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1. Cel i zakres opracowania

Celem pracy okreslonym przez Zamawiajgcego w zapytaniu ofertowym jest opracowanie
wskaznikdw i wytycznych ich monitorowania majgcych na celu uwzglednienie problematyki
adaptacji do zmian klimatu w procesie projektowania przepisdw prawnych i oceny efektywnosci
tych przepisow w zakresie dostosowania spoteczenstwa, gospodarki oraz $rodowiska
naturalnego do zmian klimatu.

Praca swym zakresem obejmuje:

1) przeglad wskaznikdw w zakresie monitorowania efektéw adaptacji do zmian klimatu oraz
mitygacji w wybranych krajach europejskich,

2) opracowanie listy wskaznikéw monitorowania adaptacji do zmian klimatu, obejmujgcych, co
najmniej 10 wskazanych przez Zamawiajgcego sektorow wraz ze wskazaniem rangi (walidacji,
znaczenia) poszczegélnych wskaznikdw w ramach sektora (opracowanie skali znaczenia
wskaznikow),

3) opracowanie kart wskaznikéw, dla co najmniej dwdch najwyzej ocenionych wskaznikéw
z kazdego sektora.

Efektem opracowania jest zestaw wskaznikéw, ktdre mogg zosta¢ wykorzystane na
potrzeby procesu legislacyjnego, w celu ustalenia wartosci wybranych dla danego sektora
wskaznikdéw istotnych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, a nastepnie monitorowanie
zmian tych wskaznikdéw, co ma stuzy¢ ocenie efektow wdrazania regulacji prawnych (ocena ex-
post) pod katem wspierania przez panstwo adaptacji do zmian klimatu.

Sposréd okreslonych w zapytaniu ofertowym 10 krajow, po wstepnym przegladzie
dokumentéw dotyczacych wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu, do szczegétowej analizy
wybrano 7 krajéw, a mianowicie: Austrie, Finlandie, Francje, Hiszpanie, Litwe, Niemcy oraz
Wielka Brytanie. Z listy zaproponowanej przez Zamawiajgcego zdecydowano sie pomingc
Holandie, Stowacje i Szwajcarie.

Za pominieciem Holandii przemawiat fakt, ze brak jest dostepnego materiatu do analizy
wskaznikdw. W dokumencie strategii adaptacji do zmian klimatu wskazano, ze system
monitoringu zostanie opracowany na bazie istniejgcych metodologii (takich jak np. w programie
Delta), ale na chwile obecng nie ma opublikowanych raportéw z monitorowania postepdéw.

Rezygnacja z analizy przypadku Stowacji wynikata z matego zaawansowania prac
w obszarze adaptacji do zmian klimatu w tym kraju. Dokument pt. Strategia dostosowania
Republiki Stowackiej do zmian klimatu opracowany w 2018 roku nie zawiera wskaznikéw
monitorowania adaptacji, a krajowa metodologia oceny zdolnosci adaptacyjnych nie zostata
jeszcze opracowana.
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Szwajcaria posiada opracowany dokument pt. Ewaluacja strategii adaptacji do zmian
klimatu: modut A z 2017 roku, ale brakuje w nim wyraznego okreslenia wskaznikéw, za$
monitorowane dziatania przedstawione sg w formie opisowe;j.

Do przegladu dokonanego w niniejszym opracowaniu wtgczono jednak dodatkowo cztery
instytucje, ktérych doswiadczenia mogg by¢ przydatne w tworzeniu zestawu wskaznikow dla
Polski:

1. Biuro Statystyczne Unii Europejskiej EUROSTAT — ktdre prezentuje dane dotyczace 16
wskaznikéw wptywu i adaptacji do zmian klimatu.

2. Europejska Agencje Srodowiska — ktéra opracowata 24 wskazniki przystosowania sie do
zmian klimatu.

3. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej — ktéry w ramach programu
Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020 dla Dziatania 2.1. Adaptacja do zmian klimatu wraz
z zabezpieczeniem i zwiekszeniem odpornosci na kleski zywiotowe, w szczegdlnosci
katastrofy naturalne oraz monitoring Srodowiska wyznaczyt kilkadziesigt wskaznikéw
projektow.

4. Ministerstwo Klimatu i Srodowiska - w polskim Strategicznym planie adaptacji dla sektoréw
i obszaréow wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020 wskazano wskazniki realizacji
poszczegdblnych celdw adaptacji do zmian klimatu.

2. Zrédta informaciji

W opracowaniu zostaty wykorzystane nastepujace zZrédfa informacji o dokumentach
dotyczacych wskaznikdw adaptacji do zmian klimatu:

e baza danych Europejskiej Agencji Srodowiska Climate-ADAPT na temat adaptacji do zmian
klimatu: https://climate-adapt.eea.europa.eu/,

e krajowe strategie adaptacji i krajowe plany adaptacji, a takze raporty z monitorowania ich
realizacji,

e baza danych Europejskiej Agencji Srodowiska: Indicators — European Environment Agency
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/#c0=30&c12-
operator=or&b_start=0,

® baza danych EUROSTAT: Zmiany klimatyczne - Wptyw i adaptacja
https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database,

e zasoby internetowe instytucji poszczegdlnych krajéw odpowiedzialnych za strategiczne
planowanie adaptacji do zmian klimatu i monitorowanie procesu adaptacji.

Przeglad materiatdow zrodtowych dotyczyt w pierwszej kolejnosci krajowych dokumentow
strategicznych w zakresie zmian klimatu, w tym krajowych strategii adaptacji (national
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adaptation strategy, NAS) oraz krajowych plandéw dziatan (national action plan, NAP). W tych

dokumentach, zgodnie z metodologig planowania strategicznego, zostat okreslony sposéb

monitorowania, w tym stosowne wskazniki. Kolejnym waznym Zzrédtem informacji byty raporty

poszczegdlnych krajow z monitorowania postepow w realizacji celéw i zadan z zakresu adaptacji

do zmian klimatu.

Zestawienie wybranych do analizy dokumentdéw przedstawiono w tabeli 2.1.

Tabela 2.1. Dokumenty podlegajgce analizie w poszczegdlnych krajach

Kraj Dokument Dostep
Austria Austriacka Strategia Adaptacji do Zmian https://www4.unfccc.int/sites/NAPC/Doc
Klimatu. Czes¢ 1 — Kontekst , Federalne uments%20NAP/The%20Austrian%20Stra
Ministerstwo Zrownowazonego Rozwoju i tegy%20for%20Adaptation%20t0%20Clim
Turystyki, 2017 ate%20Change.pdf
Austriacka Strategia Adaptacji do Zmian https://www.bmlrt.gv.at/umwelt/klimasc
Klimatu. Czes¢ 2 — Plan dziatania, Federalne | hutz/klimapolitik_national/anpassungsstr
Ministerstwo Zréwnowazonego Rozwoju i ategie/strategie-kontext.html
Turystyki, 2017
Dostosowanie do zmian klimatu w Austrii. https://climate-
Sprawozdanie z postepu, Ministerstwo adapt.eea.europa.eu/countries-
Rolnictwa, Leénictwa, Srodowiska i regions/countries/austria
Gospodarki Wodnej, 2015
Finlandia S. Lilja-Rothsten i wsp., Organizacja https://mmm.fi/documents/1410837/151
monitorowania ram monitorowania 6663/MMM-%23220285-v1-
a7aptacji do zmi:n klimatu _ sopeutumisen_seurannan_j%C3%A4rjest
(llmas tonmqfltg se.s.en' sopeutumisen . %C3%A4minen__loppuraportti_.pdf/0aeb
seurannan jdrjestdminen seurantakehikko), f686-dge3 8-4213-ca3bb g
Tapio, 2016 -d8e3-47a8-a -ca 7e4cae
Implementation of Finland’s National https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstre
Climate Change Adaptation Plan 2022 am/handle/10024/162461/MMM_2020_
— A Mid-term Evaluation 9.pdf?sequence=4&isAllowed=y
Francja Zmiany klimatu —skutki dla Francji https://www.ecologie.gouv.fr/sites/defau
It/files/ONERC_Brochure_impacts_en_Fra
nce_PDF_WEB.pdf
Karty wskaznikdéw zmian klimatu https://www.ecologie.gouv.fr/observatoi
re-national-sur-effets-du-rechauffement-
climatique-onerc#scroll-nav__3
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(Plan Nacional de Adaptacion al Cambio
Climatico (PNACC-2)

Skutki i zagrozenia wynikajgce ze zmiany
klimatu w Hiszpanii, Ministerstwo Przemian
Ekologicznych i Wyzwan Demograficznych
2021

Ocena wptywu zmiany klimatu na zasoby
wodne i susze w Hiszpanii (CEDEX /
MAPAMA, 2017

Lasy i réznorodnos¢ biologiczna w obliczu
zmian klimatu: skutki, podatnosc¢ na
zagrozenia i adaptacja w Hiszpanii,
Ministerstwo Rolnictwa, Gospodarki
Zywnosciowej i Srodowiska, 2015

Impacts, vulnerability and adaptation to
climate change in the agricultural sector:
Approach to knowledge and management
practices in Spain, MAGRAMA 2016

Raport w sprawie przystosowania sie do
zmian klimatu w hiszpanskim sektorze
energetycznym. Analiza wptywu zmian

klimatu na podaz i popyt na energie, Instytut

Badan Technologicznych Papieskiego

Kraj Dokument Dostep

M. Pascal, Jakie wskazniki nalezy stosowac, https://www.santepubliquefrance.fr/dete

aby utatwic¢ uwzglednienie zdrowia rminants-de-sante/climat/changement-

publicznego w polityce adaptacji do zmian climatique/documents/rapport-

klimatu? Saint-Maurice: Santé publique synthese/quels-indicateurs-pour-faciliter-

France, 2021.66 p. la-prise-en-compte-de-la-sante-publique-
dans-les-politiques-d-adaptation-au-
changement-climatique

Hiszpania Krajowy Plan Adaptacji do Zmian Klimatu https://www.miteco.gob.es/es/cambio-

climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y-adaptacion/pnacc-2021-2030-
en_tcm30-530300.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y_
adaptacion/informeimpactosriesgosccesp
ana_tcm30-518210.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y-
adaptacion/evaluacion_cc_recursos_hidri
cos_sequias_espana_tcm30-437706.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y_
adaptacion/informecompletoconentradill
a2_tcm30-70199.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y_
adaptacion/impactos_vulnerabilidad_ada
ptacion_cambio_climatico_sector_agrario
__tcm30-178448.pdf

https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-
y-
adaptacion/informeadaptacionalccdelsect
orenergeticoespanol-2015_tcm30-
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https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/impactos_vulnerabilidad_adaptacion_cambio_climatico_sector_agrario__tcm30-178448.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/impactos_vulnerabilidad_adaptacion_cambio_climatico_sector_agrario__tcm30-178448.pdf
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/impactos_vulnerabilidad_adaptacion_cambio_climatico_sector_agrario__tcm30-178448.pdf
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Kraj Dokument Dostep

Uniwersytetu w Comillas dla Hiszpanskiego 485922.pdf
Urzedu ds. Zmian Klimatu, 2015

Litwa Miedzyinstytucjonalny Plan Dziatan na rzecz | https://e-
realizacji celow i zatozeri Strategii Polityki seimas.Irs.lt/portal/legalAct/It/TAD/bfb5d
Zarzqdzania Zmianami Klimatu na lata 2013- | 0406b5311e6a421ea2bde782b94
2020
Raport: Okreslenie wrazliwosci poszcze- | https://am.Irv.It/uploads/am/documents/
golnych sektoréw na zmiany klimatyczne, | files/KLIMATO%20KAITA/Studijos%2C%20
wrazliwos¢ sektordw, ocena ryzyka i warianty | metodin%C4%97%20med%C5%BEiaga/Kli
adaptacyjne.  Najskuteczniejsze  sposoby | mato%20kaita_galutine%20ataskaita_201
adaptacji do zmian  klimatu, Srodki | 5_08_31.pdf
dostosowawcze, dostepne kryteria oceny
(Nustatancios atskiry sektoriy jautruma
klimato kaitos poveikiui, rizikos vertinima ir
galimybes prisitaikyti prie klimato kaitos,
veiksmingiausias prisitaikymo prie klimato
kaitos priemones ir vertinimo kriterijus,
parengimas)
Raport z analizy sektorowej gospodarki | https://am.Irv.It/uploads/am/documents/
litewskiej w zakresie realizacji i aktualizacji | files/KLIMATO%20KAITA/Studijos%2C%20
celéw i zadaii  Narodowej  Strategii | metodin9%C4%97%20med%C5%BEiaga/20
Zarzqdzania  Zmianami - Klimatycznymi. na | 4 go.501 9901 7%20Analize%20del%20Kli
okres od 2021 r. (Lietuvos Ukio sektoriy )
analizés dél nacionalinés klimato kaitos mato%20kaitos%20GALUTINE. pdf
valdymo po’litikos strategijos tiksly ir
uzdaviniy jgyvendinimo bei atnaujinimo
periodui nuo 2021 m paslaugy ataskaita,
Skirta:  Lietuvos  Respublikos  aplinkos
ministerijai, Vilnius, 2019

Niemcy Niemiecka Strategia Adaptacji do Zmian https://www.preventionweb.net/files/27
Klimatu, Rzad Federalny, 2008 772_dasgesamtenbfl-63.pd
Plan Dziatan Adaptacyjnych Niemieckiej https://www.bmu.de/fileadmin/bmu-
Strategii, Rzad Federalny, 2008 import/files/pdfs/allgemein/application/p

df/aktionsplan_anpassung_klimawandel_
en_bf.pdf

Podrecznik konsolidacji sprawozdawczosci https://www.umweltbundesamt.de/sites
wskazZnikowej dla realizacji niemieckiej /default/files/medien/656/dokumente/d
strategii adaptacji do zmian klimatu, as-

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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second national adaptation programme
(2018 to 2023)), Department for
Environment, Food & Rural Affairs, 19 lipca
2018

Krajowy Program Adaptacji i trzecia strategia
sprawozdawczosci w zakresie adaptacji do
zmian klimatu (The National Adaptation
Programme and the third strategy for
climate adaptation reporting), 2018

Projekt drugiego szkockiego programu
adaptacji do zmian klimatu, strategiczna
ocena oddziatywania na srodowisko, raport
Srodowiskowy (Draft Second Scottish Climate
Change Adaptation Programme, Strategic
Environmental Assessment, Environmental
Report), Scottish Government, February
2019

Adaptacja Szkocji do zmian klimatu,
monitorowanie i ocena adaptacji (Adaptation
Scotland, Monitoring and Evaluation for
Climate Change Adaptation), 2019

Pomiar adaptacji do zmian klimatu —
proponowane podejscie (Measuring
Adaptation to Climate Change — A Proposed
Approach). Defra, 2010

Kraj Dokument Dostep
Bosch&Partner, 2015 indikatoren_organisationshandbuch.pdf
Metodologia ewaluacji niemieckiej strategii | https://www.umweltbundesamt.de/sites
adaptacji, Ministerstwo Srodowiska, 2017 /default/files/medien/1410/publikatione
n/methodology for_the_evaluation_of t
he_german_adaptation_strategy.pdf
Raport z monitoringu niemieckiej strategii https://www.umweltbundesamt.de/en/p
adaptacji do zmian klimatu. Raport ublikationen/2019-monitoring-report
Miedzyresortowej Grupy Roboczej ds.
Adaptacji do Zmian Klimatu, Ministerstwo
Srodowiska, 2020
Wielka Zmiana klimatu: drugi krajowy program https://www.gov.uk/government/publica
Brytania adaptacyjny (2018-2023), (Climate change: tions/climate-change-second-national-

adaptation-programme-2018-to0-2023

https://assets.publishing.service.gov.uk/g
overnment/uploads/system/uploads/atta
chment_data/file/727252/national-
adaptation-programme-2018.pdf

https://www.gov.scot/publications/clima
te-ready-scotland-scotlands-climate-
change-adaptation-programme-2019-
2024-strategic-environmental-
assessment/

https://www.adaptationscotland.org.uk/
how-adapt/tools-and-
resources/monitoring-evaluation

https://climate-
adapt.eea.europa.eu/metadata/publicati
ons/measuring-adaptation-to-climate-
change-a-proposed-approach
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https://www.gov.scot/publications/climate-ready-scotland-scotlands-climate-change-adaptation-programme-2019-2024-strategic-environmental-assessment/
https://www.gov.scot/publications/climate-ready-scotland-scotlands-climate-change-adaptation-programme-2019-2024-strategic-environmental-assessment/
https://www.gov.scot/publications/climate-ready-scotland-scotlands-climate-change-adaptation-programme-2019-2024-strategic-environmental-assessment/
https://www.gov.scot/publications/climate-ready-scotland-scotlands-climate-change-adaptation-programme-2019-2024-strategic-environmental-assessment/

Eg?gggjzsekie Rzeczpospolita 4 I0S-PI Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Pofenwowy lngtytut Bodowezy Fundusz Spéjnosci

Kraj Dokument Dostep
Sprawozdanie dla Parlamentu za 2017 r. — https://www.theccc.org.uk/publication/2
Postepy w przygotowaniach do zmiany 017-report-to-parliament-progress-in-

klimatu (Report to Parliament — Progress in preparing-for-climate-change/
preparing for climate change), Committee on
Climat Change, England 2017

The London Plan: The Spatial Development https://www.london.gov.uk/what-we-
Strategy for Greater London, Greater London | do/planning/london-plan/new-london-
Authority, March 2021 plan/london-plan-2021

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie stron internetowych instytucji poszczegdlnych krajow
odpowiedzialnych za strategiczne planowanie i monitorowanie adaptacji do zmian klimatu.

Dodatkowo, w analizach zostaty uwzglednione raporty i opracowania polskich
i europejskich instytucji, ktére zawierajg wskazniki zmian klimatu i adaptacji do nich. S3 to:
1. Strategiczny plan adaptacji dla sektorow i obszaréw wrazliwych na zmiany klimatu do
roku 2020 Ministerstwo Srodowiska, 2013,
https://klimada.mos.gov.pl/wp-content/uploads/2013/11/SPA-2020.pdf (30.09.2021).

2. Wskazniki EEA - Przystosowanie sie do zmiany klimatu, Europejska Agencja Srodowiska,
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/indicators/#c0=30&c12-
operator=or&b_start=08&c12=climate-change-adaptation (30.09.2021).

3. Zmiany klimatyczne - Wptyw i adaptacja, Eurostat,
https://ec.europa.eu/eurostat/web/climate-change/data/database (30.09.2021).

4. Katalog wskaznikéw obowigzkowych do monitorowania postepu rzeczowego projektow
w ramach programu Infrastruktura i Srodowisko 2014-2020, Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej, https://www.pois.gov.pl/strony/skorzystaj/katalog-
wskaznikow-obowiazkowych-do-monitorowania-postepu-rzeczowego-projektow/
(30.09.2021).

5. K. Makinen i in., Indicators for adaptation to climate change at national level - Lessons
from emerging practice in Europe, EEA ETC/CCA Technical Paper 2018/3.

6. K. Kopke i in., Reflecting on Adaptation to Climate Change: International Best Practice
Review and National MRE and Indicator Development Requirements, EPA Research
Report, 2018.

7. Monitoring and evaluation of national adaptation policies throughout the policy cycle,

EEA 2020.
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3. Podstawy teoretyczne analizy

W trakcie przygotowania koncepcji opracowania gtéwnym kryterium prowadzonych
analiz byt cel niniejszej pracy, tj. przygotowanie wskaznikéw, ktére mogg zostaé wykorzystane na
potrzeby procesu legislacyjnego, w celu ustalenia wartosci wybranych dla danego sektora
wskaznikéw istotnych z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu, a nastepnie monitorowanie
zmian tych wskaznikéw — co ma stuzy¢ ocenie efektéw wdrazania regulacji prawnych (ocena ex-
post) pod katem wspierania przez panstwo adaptacji do zmian klimatu. Wykorzystano dorobek
podobnych analiz prowadzonych w ramach badan naukowych oraz na potrzeby wsparcia
europejskiej polityki adaptacji do zmian klimatu, w tym:

e J.Jager & M. D. A. Rounsevell & P. A. Harrison & I. Omann & R. Dunford & M. Kammerlander
& G. Pataki, Assessing policy robustness of climate change adaptation measures across
sectors and scenarios, Climatic Change (2015) 128:395-407 DOI 10.1007/s10584-014-1240-
\Z

® An Introduction to Indicators: UNAIDS Monitoring and Evaluation Fundamentals, United
Nations, Program na temat HIV/AIDS, UNAIDS (2010), Genewa,

e J. McConnell, Adoption for adaptation: A theory-based approach for monitoring a complex
policy initiative, Evaluation and Program Planning 73 (2019) 214-223,

e A. Kassenberg, W. Szymalski, E. Swierkula, Poradnik adaptacji miast do zmian klimatu, InE,
Warszawa (2019),

e T Borys (red.), Wskazniki zréwnowazonego rozwoju, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok
(2005),

e J.D.Ford, L. Berrang-Ford, A. Lesnikowski, M.Barrera, S.J. Heymann, How to Track Adaptation
to Climate Change: A Typology of Approaches for National-Level Application. Ecology and
Society 18, (2013), https://www.jstor.org/stable/26269369,

e J. C. Arnott, S. C. Moser, K. A. Goodrich, Evaluation that counts: A review of climate change
adaptation indicators & metrics using lessons from effective evaluation and science-practice
interaction, Environmental Science & Policy, Vol. 66, (2016),
https://doi.org/10.1016/j.envsci.2016.06.017,

e N. Lamhauge, E. Lanzi, S. Agrawala, Monitoring and evaluation for adaptation: lessons from
development co-operation agencies, OECD Environment Working Papers No. 38, (2012),
http://dx.doi.org/10.1787/5kg20mj6c2bw-en,

o T. Leiter, Recommendations for Adaptation M&E in Practice. Experiences with establishing
national adaptation M&E systems, Deutsche Gesellschaft fiir Internationale Zusammenarbeit
(GIZ) GmbH, (2013) https://gc21.giz.de/ibt/var/app/wp342deP/1443/ wp-
content/uploads/filebase/me/me-guides-manuals-reports/GIZ-

2013 Recommendations_for_adaptation_MakE_in_practice.pdf,
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® Repository of Adaptation Indicators. Real case examples from national Monitoring and
Evaluation Systems, Federal Ministry of Economic Cooperation and Development, Bonn,
2014.

W trakcie systematyzacji i wyboru wskaznikow zostat wykorzystany schemat stosowany
w niektorych krajach, np. w Finlandii! czy Szkocji?> wyrdzniajacy trzy grupy wskaznikdow
stanowigcych logiczny ciag:

1) Wskazniki narazenia (ryzyka), ktére odzwierciedlajg narazenie lub podatnos$¢ na skutki
zmian klimatu, np. mapy zagrozenia powodziowego, mapy wysp termicznych.

2) Wskazniki skutkéw zmian klimatu, ktére mierzg faktyczne efekty zmian klimatu.
Monitorowanie wskaznikow tej grupy pozwala oceni¢ w pewnym zakresie efekty dziatan
adaptacyjnych (jesli s3 one skuteczne, to wptyw zmian klimatycznych powinien by¢
mniejszy, np. liczba zgondéw z powodu fal upatow).

3) Wskazniki dziatan adaptacyjnych - wdrazania srodkéw i podejmowania decyzji, stuzgce
do pomiaru, w jakim stopniu zostaty wdrozone dziatania adaptacyjne. Wskazniki z tej
grupy stanowig iloSciowe ujecie tego, co sie robi w sferze adaptacji i jakie sg bezposrednie
»produkty” tych dziatan, bez wzgledu na to, w jakim stopniu przyczynia sie one faktycznie
do ztagodzenia problemu (np. procent gmin posiadajacych aktualny plan adaptacji).

Jest to schemat pokrewny do uktaddw presja — stan — reakcja (P-S-R), czy tez sity sprawcze
— presja —stan —reakcja (D-P-S-R), powszechnie wykorzystywanych przez organizacje
miedzynarodowe (UNEP, OECD, Bank Swiatowy, ONZ) w analizie zagadnien $rodowiskowych3.

Uktad analizy wskaznikowej P-S-R jest sekwencjg pytan:

1) wskazniki presji/przyczyn: dlaczego problem istnieje? jakie sg przyczyny problemu?

2) wskazniki stanu/skutkow: czy problem istnieje? jak istotny jest problem?

3) wskazniki reakcji: jak rozwigzaé problem?*

Na wszystkich etapach realizacji kazdej polityki publicznej wskazniki sg niezbednym
narzedziem w procesie jej monitorowania i ewaluacji (rysunek 3.1). Taki schemat jest przydatny
w catym cyklu realizacji polityki publicznej, poczagwszy od identyfikacji zjawisk problemowych na

s, Lilja-Rothsten i in., Organizacja monitorowania ram monitorowania adaptacji do zmian klimatu
(lmastonmuutokseen sopeutumisen seurannan jarjestaminen seurantakehikko), Tapio, 2016,
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/MMM-%23220285-v1-
sopeutumisen_seurannan_j%C3%A4rjest%C3%A4minen__loppuraportti_.pdf/0aebf686-d8e3-47a8-a213-
ca3bb7e4cae8.
2 Wskazniki adaptacji klimatu i trendy, https://www.climatexchange.org.uk/research/indicators-and-trends/.
3 T.Borys (red.), Wskazniki zréwnowazonego rozwoju, Wyd. Ekonomia i Srodowisko, Biatystok 2005, s. 82.
4 Ibidem, 83.
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podstawie wskaznikdw, poprzez ocene wariantow alternatywnych az po ocene skutkdéw realizacji
polityki. Ten schemat mozna takze odnies¢ do samego procesu, projektowania i implementacji
przepiséw prawa, za posrednictwem ktdrych polityka jest wdrazana Celem monitorowania
i ewaluacji jest przede wszystkim poprawa jakosci samej polityki — jej projektowania i wdrazania,
a takze ocena jej skutecznosci, efektywnosci i wptywu.

Przeglad ! Identyfikacja

Wskazniki
polityki problemu -

Wypracowanie

Wskazniki - Ocena efektéw Iro\ilv;/;)qézfm - Wskazniki
konkretnego
Wdrazanie
rozwigzania

Rysunek 3.1. Etapy realizacji polityki publicznej

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Dziemianowicz W., Szmigiel-Rawska, K., Nowicka, P.,
Dabrowska, A., Planowanie strategiczne. Poradnik dla pracownikéw administracji publicznej. Ministerstwo
Rozwoju Regionalnego, Warszawa 2012, s. 10.

Wskazniki sg niezbedne zaréwno na etapie formutowania polityki (bowiem wskazniki
ryzyka i wptywu sg uzyteczne do identyfikacji najpowazniejszych problemdéw i ustalania
priorytetowych obszaréw dziatania), jak tez na etapie realizacji i ewaluacji polityki adaptacyjne;j.

Wskazniki dziatan adaptacyjnych (wdrazania $rodkéw) pozwalajg bowiem mierzy¢ skale,
postepy w realizacji dziatan, a wskazniki narazenia i wptywu zmian klimatu odzwierciedlajg skutki
tych dziatan w postaci zmniejszenia wptywu zmian klimatu na system ekologiczno-spoteczno-
gospodarczy, a takze zmniejszenia narazenia na zmiany klimatu (ryzyka). Analogicznie, w procesie
legislacji, wskazniki mogg by¢ zwtaszcza wykorzystane do oceny i wyboru alternatywnych
rozwigzan prawnych (na podstawie poréwnania wskaznikdéw ex ante) oraz finalnej oceny ich
skutkéw (analiza ex post).
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Algorytm wyboru wskaznikdéw adaptacji do zmian klimatu przedstawiono na rysunku
3.2.

® Przeglad wskaznikdéw adaptacji do zmian klimatu :;tosowanychN
w poszczegdlnych krajach

e Opracowanie listy potencjalnych wskaznikéw adaptacji do
zmian klimatu dla Polski

e Etap | wyboru wskaznikdw - ocena parametryczna

e Etap Il wyboru wskaznikdéw - ocena jakosciowa

® Opracowanie rekomendowane;j listy wskaznikow dla Polski

e Opracowanie kart wskaznikow

L $ < < < < ¢

Rysunek 3.2. Algorytm wyboru wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu

Zrédto: opracowanie wiasne.

Punktem wyjscia byto dokonanie inwentaryzacji wskaznikéw adaptacji stosowanych
w analizowanych krajach, a takze wskaznikow dostepnych w niektérych innych Zrédtach
(instytucjach). Nastepnie wskazniki zgrupowano w sektory, dla celéw dalszej analizy i stworzenia
listy potencjalnych wskaznikdw, na bazie ktdrych mozna bytoby opracowac wskazniki dla Polski.
W ramach tego kroku, przeprowadzono analize jakosci wskaznikéw — najpierw ocene
parametryczng (punktowg ocene spetnienia poszczegdlnych kryteridow jakosci wskaznikéw) oraz
ocene jakosciowgq (kryteria stosowane w obu etapach oceny zostaty szerzej opisane w rozdziale
6). Na tej podstawie stworzono wykaz wskaznikéw rekomendowanych (2-3 dla kazdego
sektora/obszaru), dla ktérych nastepnie opracowano karty wskaznikéw.
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4. Przeglad wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu stosowanych w poszczegdlnych
krajach

Na podstawie analizy dokumentéw wymienionych w tabeli 2.1 przeprowadzono
inwentaryzacje wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu wykorzystywanych w poszczegdlnych
krajach. Wyniki przegladu wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu przedstawiono w uktadzie
stosowanym przez poszczegdlne kraje, a tam, gdzie byto to mozliwe, przypisano wskazniki do
sektoréw. W tabelach 4.1 — 4.7 przedstawiono wskazniki adaptacji do zmian klimatu stosowane
w analizowanych krajach. Dokonano réwniez przegladu wskaznikdw adaptacji pod katem
uwzgledniania ich w procesie legislacji w badanych krajach.

4.1. Przeglad wskaznikow

W Austrii w raporcie z monitoringu adaptacji do zmian klimatu® zawarto 45 kryteriéw
jakos$ciowych i ilosciowych, przy czym niektdre z nich sg wspdlne dla kilku sektoréw. W tabeli 4.1
zaprezentowano zestawienie wskaznikdw adaptacji dla Austrii.

Tabela 4.1. Wskazniki adaptacji stosowane w Austrii

Sektor Wskaznik Uwagi

Rolnictwo Wybrane dziatania rolnosrodowiskowe: Wspdlne z sektorem
e Udziat obszaréw rolnych z prowadzonymi | ekosystemow i
dziataniami rolnosrodowiskowymi (poprawa | bioréznorodnosci

Zyznosci, stabilnosci struktury gleby)

e Grunty ekologiczne i gospodarstwa
ekologiczne

e Ochrona i zagospodarowanie obszaréw
cennych przyrodniczo

Wykorzystanie upraw przystosowanych do
klimatu

Nawadnianie

Powierzchnia  ubezpieczonych  gruntéw

rolnych
Lesnictwo Sktad gatunkowy drzewostanu
Stan zdrowotny laséw
Stan gleby
Gospodarka Zasoby jakos¢ wéd gruntowych
wodna Budynki w strefach zagrozenia | Wspdlne z sektorami: ochrona
powodziowego przed zagrozeniami naturalnymi,

planowanie przestrzenne

5 Dostosowanie do zmian klimatu w Austrii. Sprawozdanie z postepu, Ministerstwo Rolnictwa, Le$nictwa, Srodowiska
i Gospodarki Wodnej, Wieden, 2015, s. 11.
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Sektor

Wskaznik

Uwagi

Obszary retencyjne

Wspdlne z sektorami: ochrona
przed zagrozeniami naturalnymi,
planowanie przestrzenne

Stan ekologiczny i chemiczny wéd

powierzchniowych

Projekty i srodki, ktdre przyczyniajg sie do
poprawy ekologii wody

Wspdlne z sektorem
ekosystemow i
bioréznorodnosci

Turystyka

Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu do
koncepcji/strategii turystyki

Sezonowy rozktad noclegéw

Ekoturystyka

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
dotacjach na turystyke

Energia

Zdecentralizowane wytwarzanie energii i
zasilanie

Energooszczedne spotecznosci / regiony

Zuzycie energii elektrycznej podczas upatow

Zaktécenia w zasilaniu

Wspdlne z sektorem gospodarka

Budownictwo

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
prawnych warunkach ramowych

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
finansowaniu

Budowa i renowacja budynkéw uzytecznosci
publicznej (przez rzady federalne i stanowe) z
uwzglednieniem aspektéw istotnych dla
adaptacji

zagrozeniami
naturalnymi

Udziat terenéw zielonych na terenach | Wspdlne z planowaniem
zamieszkatych przestrzennym
Ochrona przed Budynki na obszarach ryzyka ze wzgledu na | Wspdlne z sektorem:

zagrozenia naturalne

gospodarka wodna, planowanie
przestrzenne

Obszary retencyjne

Wspdlne z sektorami:
gospodarka wodna, planowanie
przestrzenne

Informacja o zagrozeniach naturalnych

Wspodlne z sektorem zarzadzania
katastrofami

Stowarzyszenia ochrony przed zagrozeniami
naturalnymi

zagrozen
dotyczacych

Uwzglednienie  grawitacyjnych
naturalnych w przepisach
planowania przestrzennego

Wspdlne z sektorem planowania
przestrzennego

Zarzadzanie
katastrofami

Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu do
przepisdw dotyczacych ochrony przed
katastrofami

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Sektor

Wskaznik

Uwagi

Informacja o zagrozeniach naturalnych

Wspdlne z sektorem ochrony
przed zagrozeniami naturalnymi

Szkolenia podnoszace kompetencje o0séb
zaangazowanych w zarzgdzanie katastrofami

Wolontariat

Wiaczenie adaptacji do zmian klimatu do
przepisbw dotyczacych ochrony przed
katastrofami

Zdrowie

Systemy
ostrzegania

monitoringu i wczeshego

Postepowanie z zagrozeniami naturalnymi —
negatywne skutki zdrowotne i dziatania
majace na celu ich unikniecie

Gatunki alergizujgce i toksyczne oraz choroby
alergiczne

Ekosystemy i
bioréznorodnos¢

Zmiany w wybranych gatunkach i typach
siedlisk wrazliwych na zmiany klimatu

Potgczenia ekosystemdw/Siec siedliskowa

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
instrumentach ochrony przyrody

Zmiany flory na szczytach alpejskich

Obszary cenne przyrodniczo

Wspdlne z rolnictwem

Projekty i srodki, ktére przyczyniajg sie do
poprawy ekologii wody

Wspdlne z sektorem gospodarki
wodnej

Stan  ekologiczny i chemiczny wadd

powierzchniowych

Wspdlne z sektorem gospodarki
wodnej

Infrastruktura Wiaczenie adaptacji do zmian klimatu do
transportowa i instrumentéw planowania transportu
mobilnos$¢ Uszczelnianie nawierzchni drég o duzym
natezeniu ruchu
Uszkodzenia infrastruktury transportowej z | Wspdlne z sektorami: ochrona
powodu zdarzen ekstremalnych przed zagrozeniami naturalnymi,
planowanie przestrzenne
Planowanie Wiaczenie adaptacji do zmian klimatu do | Wspdlne z sektorem ochrona
przestrzenne prawa w zakresie planowania regionalnego przed zagrozeniami naturalnym

Udziat nawierzchni uszczelnionej na terenach
zamieszkatych

Wspdlne z sektorem
infrastruktury transportowej i
mobilnosci

Udziat terendw terenach

zamieszkatych

zielonych na

Wspdlne z sektorem

budownictwa

Budynki na obszarach ryzyka ze wzgledu na
zagrozenia naturalne

Wspdlne z sektorami: ochrona
przed zagrozeniami naturalnymi,
gospodarka wodna

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Sektor Wskaznik Uwagi

Obszary retencyjne Wspdlne z sektorami: ochrona
przed zagrozeniami naturalnymi,
gospodarka wodna

Gospodarka Wydatki na dofinansowanie adaptacji
infrastruktury do zmian klimatu
Zaktécenia w dostawie energii Wspdlne z sektorem energii -
koncentracja na branzy
elektroenergetycznej

Witaczenie aspektéw zwigzanych z adaptacja
do systemdw zarzadzania srodowiskowego
Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Dostosowanie do zmian klimatu w Austrii. Sprawozdanie
z postepu, Ministerstwo Rolnictwa, Le$nictwa, Srodowiska i Gospodarki Wodnej, Wieden, 2015, s. 11.

W Finlandii, w ramach kierunkéw dziatania przewidzianych w Krajowym Planie Adaptacji
przewidziano powotanie krajowej grupy monitorujgcej ds. adaptacji, a jednym z jej dziatann byt
wybor adekwatnych wskaznikéw monitorowania.

Ramy monitorowania adaptacji zostaty opracowane w latach 2015-2017 w ramach szeroko
zakrojonej wspotpracy interesariuszy. Zestaw wskaznikow wspierajgcych monitorowanie
adaptacji, zlecony przez Ministerstwo Rolnictwa i Lesnictwa, zostat opublikowany w 2017 r.®
Wprowadzono do uzytku wskazniki w zakresie adaptacji, jednak w trakcie monitoringu i ewaluacji
faktycznej realizacji Planu Adaptacji uznano, ze system wskaznikéw jest nieadekwatny i wymaga
dopracowania. W tabeli 4.2 przedstawiono wskazniki, ktére sg obecnie faktycznie
wykorzystywane do monitorowania polityki i ktére zostaty ujete w raporcie srédokresowym
z realizacji krajowego planu adaptacji’.

Tabela 4.2. Wskazniki adaptacji stosowane w Finlandii

Sektor Wskaznik

Rolnictwo e Niebezpieczne szkodniki na otwartej przestrzeni
e Wystepowanie mszyc

e Rozpowszechnienie kornika drukarza

e Wystepowanie szeliniaka sosnowca

e Woystepowanie drzew iglastych

6. Lilja-Rothsten i in., Organizacja monitorowania ram monitorowania adaptacji do zmian klimatu
(lmastonmuutokseen sopeutumisen seurannan jarjestaminen seurantakehikko), Tapio, 2016,
https://mmm.fi/documents/1410837/1516663/MMM-%23220285-v1-
sopeutumisen_seurannan_j%C3%A4rjest%C3%A4minen__loppuraportti_.pdf/0aebf686-d8e3-47a8-a213-
ca3bb7e4cae8.
7 Implementation of Finland’s National Climate Change Adaptation Plan 2022 — A Mid-term Evaluation,
https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream/handle/10024/162461/MMM_2020_9.pdf?sequence=4&isAllowed=y.
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Sektor Wskaznik

e Liczba stwierdzen niebezpiecznych szkodnikéw (w tym na terenach otwartych
i w szklarniach)

e Skutecznos¢ zwalczania niebezpiecznych szkodnikéw

e Roczna suma ciepta sezonu wegetacyjnego (>5°C dziennie)

e Poczatek, koniec i dtugos¢ sezonu wegetacyjnego (data) (odchylenia od
Sredniej)

e Wprowadzenie nowych upraw i odmian, np. pszenicy jarej, ekspansja
pszenicy ozimej, rzepaku oleistego i bobiku na nowe lub obecnie mato
produkcyjne obszary

e Podatnos¢ i odpornosc gruntéw rolnych, ogrodniczych i lesnych na zmiany
klimatu

e Powierzchnia przeznaczona pod uprawe sadzonek i nasion, rozwdj odmian
gatunkdéw roslin rolniczych

e Materia organiczna w glebie, ilos¢ wegla w glebie, zimowa szata roslinna,
osuszanie obszaréw uprawnych i ogrodniczych wedtug regionu, emisje azotu i
fosforu do wody, zmiana bilansu sktadnikéw pokarmowych na gruntach
ornych

Lasy e Zakres szkdd spowodowanych przez burze i dziatalnosé wtascicieli lasow w
zakresie radzenia sobie ze szkodami

Zdrowie o Kleszczowe zapalenie mézgu

e Liczba zdiagnozowanych przypadkéw boreliozy rocznie

e Dtugosc sezonu pylenia i roczna akumulacja pytku powodowana przez brzoze,
orzech, siano, wierzbe i olche (punkty obserwacyjne Turku i Oulu)

e Liczba akcji ratunkowych rocznie w zwigzku ze zjawiskami naturalnymi

e Sredni czas trwania akcji ratowniczych ze wzgledu na zjawiska naturalne (min
/ a) i catkowity czas trwania (h / a) rocznie

o Wrazliwos$¢ osdb starszych na zmieniajacy sie klimat (m.in. osoby starsze)

e Liczba epidemii zatrué¢ pokarmowych (szt./rok) przez patogen (np.
salmonelloza, Campylobacter)

e Liczba i przyczyny epidemii przenoszonych przez wode

Srodowisko e Liczba ciem i wystepowanie gatunkéw wielopokoleniowych

e Rozmieszczenie ptakow

e Liczba gatunkow, dla ktérych zmiana klimatu zostata zidentyfikowana jako
gtéwne zagrozenie

e Proporcja zielonej infrastruktury w srodowisku miejskim, wykorzystanie
wspotczynnika zieleni w planowaniu

Gospodarka e Powodzie rzeczne i przybrzezne

wodna e Liczba mieszkancow na obszarach o duzym zagrozeniu powodziowym

e Wdrozenie Srodkdw planu zarzadzania ryzykiem powodziowym (%)
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Sektor Wskaznik

e Odszkodowania wypfacane przez firmy ubezpieczeniowe za powodzie i
powodzie na wybrzezu

e Monitorowanie powodzi burzowych

e Powodzie rzeczne na obszarach niezagrozonych

e Stan sieci wodociggowej i koniecznosé remontéw

e Liczba przerw w dostarczaniu czystej wody

e Liczba oczyszczalni Sciekdw, ktére nie spetniajg wymagan dotyczacych
oczyszczania $ciekow

e Niezawodnos¢ zaopatrzenia w wode surowg w zaktadach wodociggowych

Energetyka e Srednia roczna przerwa w dostawie energii elektrycznej spowodowana

wiatrami i burzami (h/a)

e |nwestycje majace na celu poprawe niezawodnosci sieci elektroenergetyczne;j

Sieci e Liczba, dotkliwos¢ i mozliwy czas trwania znaczacych zaktdcen sieci
komunikacyjne komunikacyjnej spowodowanych przerwami w dostawie pradu w publicznej
sieci elektrycznej

Transport e Niezawodnos¢ sieci transportowej
e Zaktdcenia w sieci komunikacyjnej powodowane m.in. przez batagan na
drogach i powodzie

Spoteczenstwo e Liczba oséb pracujacych w regionalnych organizacjach ochotniczych ochrony
obywatelskie i ludnosci (np. kota towieckie), czas po$wiecony na wolontariat

gotowos¢ lokalna

Infrastruktura e Inwestycje w poprawe ratownictwa, sieci energetycznych, transportowych i
krytyczna komunikacyjnych, zaopatrzenia w wode i opieki zdrowotnej

Wskazniki e Gotowosc obywateli na wypadek wtasnego ryzyka poprzez ubezpieczenie
przekrojowe upraw i mienia

e Liczba lub % wojewddztw z planem adaptacji do zmian klimatu

o Liczba lub % miast z planami adaptacji do zmian klimatu

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Implementation of Finland’s National Climate Change
Adaptation Plan 2022 — A Mid-term Evaluation, https://julkaisut.valtioneuvosto.fi/bitstream
/handle/10024/162461/MMM_2020_9.pdf?sequence=4&isAllowed=y.

We Francji, Krajowa Strategia Adaptacji z 2006 roku oraz plany adaptacji z 2011 i 2018
roku sukcesywnie wskazujg opracowanie odpowiednich wskaznikéw monitorowania adaptacji
jako zadanie do realizacji. Monitorowanie realizacji strategii i plandw przewidziane w ramach
tych dokumentéw ma jednak charakter jakosciowy i konkretne wskazniki monitorowania nie
zostaty w nich okreslone.

Wskazniki adaptacji we Francji s3 natomiast czeSciowo ujete w catosciowym systemie
monitorowania zmian klimatu i ich skutkéw, realizowanym przez ONERC (Krajowe
Obserwatorium Skutkéw Zmian Klimatu). Przedstawiono je w tabeli 4.3.
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Tabela 4.3. Wskazniki adaptacji stosowane we Francji

Sektor Wskaznik

Rolnictwo e Zmiany daty poczatku zbioréw dla panelu winnic francuskich
e Daty petnego kwitnienia i zbioru w Szampanii

e Data zbioréw w Saint-Emilion

e Etapy rozwoju winorosli w Alzacji

e Data rozpoczecia zbiorow w poftudniowym Cétes du Rhone
e Zmiany praktyk rolniczych

e Terminy kwitnienia drzew owocowych

Zdrowie e Fale upatéow

e Liczba dni ze stezeniem ozonu = 100 pg/m (Opisuje narazenie ludnosci na
wartosci wieksze niz Zalecenia WHO)

e Liczba dni ze stezeniem ozonu = 120 ug/m (Opisuje narazenie ludnosci na
wartosci powyzej progu informacje o przepisach francuskich)

e Roczne stezenie PM2,5 (Opisuje narazenie ludnosci na wartosci wieksze niz
Zalecenia WHO)

o Narazenie populacji na zagrozenia zwigzane z klimatem (% ludnosci narazonej
na ryzyka bezposrednio lub posrednio zwigzane ze zmianami klimatu: lawiny,
cyklony i burze, pozary laséw, powodzie itp.)

e Pozary laséw spowodowane zjawiskami pogodowymi

o Wskaznik surowosci klimatu

e Wskaznik pytku brzozy

e Liczba skumulowanych stopni temperatury powyzej progdw ostrzegawczych
fali upatow (dotkliwosc)

e Ludnos$¢ narazona podczas fal upatéw

o Nadmierna smiertelnos$¢ podczas fal upatéw

e Wizyty na izbie przyjec¢ z powodu hipertermii/udaru cieplnego

e Ostrzezenia o fali upatow

e Udziat w umieralnosci spowodowanej stezeniami ozonu > 100 pg/m?3

e Udziat w umieralnosci spowodowanej stezeniami ozonu > 120 pg/m?3

e Udziat $miertelno$ci, ktérg mozna przypisaé stezeniom PM2,5 > 10 pg/m?3

Srodowisko z e Liczba dni ze stezeniem ozonu > 100 pg/m? (monitorowanie wzrostu liczby
uwzglednieniem: dni ze znacznymi stezeniami)
(1) zmian klimatu | o |jcsha dni ze stezeniem ozonu > 120 pg/m3 (Wartoéé docelowa dla ochrony

i zjawisk zdrowia)
;ezk)stremalnych, e Roczne stezenie PM2,5 (Wartosé wytyczna WHO)

e Temperatury powietrza we Francji kontynentalnej (anomalia $redniej
temperatury (w dziesiecioleciu) w poréwnaniu do sredniej 1961-1990, na
podstawie pomiaréw w 30 stacjach na terenie kraju)

e Liczba dniletnich

bioréznorodnosci
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Sektor Wskaznik

e Liczba dni mrozu

e Temperatura powietrza we francuskich wspdélnotach zamorskich

e Ulewne deszcze w potudniowo-wschodnich regionach srédziemnomorskich
Francji

e Bilans masy wybranych z francuskich lodowcoéw strefy umiarkowanej

e Zmiana bilansu masy lodowca Ossoue (masyw Vignemale, Pireneje
Francuskie)

e Bilans masy lodowcow strefy umiarkowanej francuskich Alp

e Zimy w Col de Porte

e Zasoby $niegu w masywach gérskich Francji na dziei 1 maja

e Zasieg ekspansji gasienicy kornika

e Roczny wskaznik suszy w metropoliach

e Zmiany daty migracji niektorych ptakéw (w wybranym regionie koncentracji
tras migracji ptakow, dla wybranych 16 gatunkéw)

e Srednie temperatury wody Jeziora Genewskiego

Gospodarka e Globalny $redni poziom oceandw mierzony za pomocg wysokosciomierza
wodna satelitarnego

e Temperatury powierzchni morza dla terytoriow zamorskich

e Zasolenie powierzchni morza

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Zmiany klimatu —skutki dla Franciji,
https://www.ecologie.gouv.fr/sites/default/files/ONERC_Brochure_impacts_en_France PDF_WEB.pdf.

W Hiszpanii wskazniki monitorowania adaptacji zostaty okreslone na poziomie Krajowego
Planu Adaptacji do Zmian Klimatu?8, jako spdjny system adekwatny do celéw i kierunkdw dziatan
wyznaczonych w Planie.

Tabela 4.4. Wskazniki adaptacji stosowane w Hiszpanii

Sektor Wskaznik

Rolnictwo e Obszary rolne uwzglednione w zobowigzaniach majgcych na celu lepsze
dostosowanie do zmian klimatu - Odsetek wykorzystywanych uzytkéw
rolnych objetych zobowigzaniami na rzecz lepszego dostosowania do zmian
klimatu jako odsetek catkowitych wykorzystywanych uzytkéw rolnych

Zdrowie e Przyjecia do szpitala z powodu skutkéw upatéw

8 Krajowy Plan Adaptacji do Zmian Klimatu (Plan Nacional de Adaptacién al Cambio Climdtico (PNACC-2),
https://www.miteco.gob.es/es/cambio-climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pnacc-2021-2030-
en_tcm30-530300.pdf.
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Sektor Wskaznik

e Smiertelno$¢ z powodu narazenia na nadmierne ciepto naturalne

o Nadwyzka obserwowanej $miertelnosci ogélnej nad oczekiwang

e Smiertelno$¢ z powodu narazenia na nadmierne naturalne zimno

e Rodzime przypadki malarii

e Rodzime przypadki wirusa zachodniego Nilu

e Ogniska gorgczki Zachodniego Nilu u zwierzat z rodziny koniowatych

e Przypadki choroby z Lyme

e Przypadki srddziemnomorskiej gorgczki egzotemicznej

e Rodzime przypadki gorgczki denga

e Rodzime przypadki choroby wywotanej wirusem Chikungunya

e Coroczne ogniska chordb przenoszonych przez wode zbiegajgce sie z
wystepowaniem suszy i powodzi (ekstremalne zjawiska klimatyczne)

e Nagte przyjecia do szpitala z powodu astmy alergicznej

e Przyjecia do szpitala w trybie nagtym z powodu przewlektej obturacyjnej
choroby ptuc (POChP)

e Zmiana w % wskaznika umieralnosci z przyczyn oddechowych

e Zmiana w % wskaznika umieralnosci z przyczyn sercowo-naczyniowych

e Ofiary Smiertelne pozaréw laséw, powodzi i sztormow przybrzeznych —
roczna liczba zgondéw

e Zgony z powodu nadmiernego goraca - roczna liczba zgonéw z powodu
narazenia na naturalne ciepto / upaty

o Przypadki choréb przenoszonych przez wektory - roczna liczba przypadkéw
dengi, choroby wywotanej wirusem Chikungunya i choroby wywotanej
wirusem Zika

e Przyjecia do szpitala w nagtych wypadkach z powodu astmy alergicznej

e Przyjecia do szpitala w trybie nagtym z powodu przewlektej obturacyjnej
choroby ptuc POChP

® % zmiennos¢ wspotczynnika $miertelnosci z powodu przyczyn oddechowych

® % zmiennos¢ wspoétczynnika $miertelnosci z przyczyn sercowo-naczyniowych

Srodowisko o Srednia roczna temperatura - Srednia temperatura powietrza w stopniach
Celsjusza

o Dni upalne - Roczna liczba dni z falg upatéw

e Susza meteorologiczna - Standaryzowany Indeks Opadu: wartos$¢ liczbowa
przedstawiajaca liczbe odchylen standardowych skumulowanych opadéw w
danym okresie w odniesieniu do Sredniej, po przeksztatceniu pierwotnego
rozktadu opaddw na rozktad normalny

e Liczba zadeklarowanych sytuacji przedtuzajgcej sie suszy - Liczba sytuacji
ogtoszenia stanu alarmowego lub nadzwyczajnego krétkotrwatego niedoboru
w roku hydrologicznym, wedtug Terytorialnej Jednostki ds. Suszy
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Sektor Wskaznik

e Zagrozone dzikie gatunki - Liczba gatunkdéw zawartych w hiszpanskim
Katalogu Gatunkéw Zagrozonych w ktdrym zmiany klimatu sg identyfikowane
jako czynnik ryzyka, presji lub zagrozenia

e Obce gatunki inwazyjne - Liczba gatunkéw zawartych w hiszpaniskim Katalogu
Obcych Gatunkdéw Inwazyjnych

o Wptyw zmian klimatu na stan sieci Natura 2000 - Odsetek obszaréw Natura
2000, na ktdrych wystepuje zmiana klimatu traktowana jako czynnik pres;ji,
wedtug kategorii statusu ochrony (korzystna / niekorzystna)

e 7ywotno$¢ drzewostandw leénych - Odsetek drzew ostabionych (powyzej
25% defoliacji) w Sieci Europejskiej monitoringu szkéd w lasach (sie¢ poziomu
1)

e Tereny objete ryzykiem pustynnienia - procent powierzchni w poszczegdlnych
kategoriach zagrozenia pustynnieniem: bez ryzyka, ryzyko niskie, Srednie,
wysokie i bardzo wysokie

e Zawartos¢ materii organicznej w glebach - procentowy udziat wegla
organicznego w glebie w kategoriach pola uprawne i uzytki zielone

e Obszar dotkniety duzymi pozarami laséw (ha)

e Wyspy ciepta na obszarach miejskich - obszar i Srednia intensywnos¢
miejskich wysp ciepfa

e Gminy, w ktérych wykryto obecnosé lub zadomowienie sie komara Aedes
albopictus

e Atmosferyczne stezenie potencjalnie alergizujgcych pytkow roslin

e Atmosferyczne stezenie alergennych zarodnikéw grzybéw

Gospodarka e Epizody zwigzane z przekroczeniem mikrocystyn w wodzie pitnej i

wodna mikrocystyn lub cyjanobakterii w wodzie do kapieli

e Wskaznik eksploatacji wody WEI - procent pobranej wody w stosunku do
catkowitego zasobu Sredniego

e Stan zasobdéw wodnych - procent jednolitych czesci wéd wedtug kategorii
stanu: bardzo dobry, dobry, umiarkowany, staby, zty

e Zuzycie wody do nawodnien rolniczych - Catkowita objetos¢ wody zuzytej do
nawadniania w rolnictwie (hm?3), podziat wedtug techniki nawadniania i
pochodzenia wody (%) oraz udziat w catkowitym poborze (%)

e Powierzchnia nawadnianych obszaréw produkcji winorosli - Procentowy
udziat obszaréw nawadnianych w tgcznej powierzchni upraw winorosli

e Szkody ekonomiczne spowodowane przez sztormy przybrzezne — szacunkowa
wartos$é szkdd w obszarach przybrzeznych dotknietych sztormami i innymi
zdarzeniami katastrofalnymi

e Roczne ogniska chordb przenoszonych przez wode zbiegajace sie z
wystepowanie susz i powodzi (ekstremalne zjawiska pogodowe)

Turystyka e Sezonowa koncentracja ruchu turystycznego - Liczba noclegéw udzielonych w

miesigcach letnich (czerwiec, lipiec, sierpien) w stosunku do tgcznej liczby
noclegéw udzielonych w ciggu roku
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Sektor Wskaznik

Energetyka e Sredni poziom efektywnoéci energetycznej w budynkach - Odsetek budynkéw
mieszkalnych (mieszkan) i niemieszkalnych w poszczegdlnych klasach
efektywnosci energetyczne;j

e Przerwy w dostawie pradu spowodowane warunkami atmosferycznymi -
Roczna liczba wytaczen w Hiszpanii dla kazdej kategorii osadnictwa (miejskie,
pétmiejskie, skupione wiejskie i rozproszone wiejskie)

e Energia pierwotna ze zrédet odnawialnych i lokalnych - Energia zuzywana
rocznie (TJ/rok) ze zrédet odnawialnych i lokalnych, wedtug zrodet
wytwarzania ogétem, oraz udziat w krajowym zuzyciu energii

Wskazniki e Aktywnos¢ systemu ostrzegania przed zjawiskami przybrzeznymi - Liczba dni z

przekrojowe aktywnymi poziomami ostrzegania (z6tty/pomararnczowy/czerwony) dla
zjawisk przybrzeznych w poszczegdlnych regionach

e Srednia wyptata na jedno roszczenie dla ubezpieczen od ryzyk
nadzwyczajnych (pogodowych) - Srednie odszkodowanie na jedno roszczenie
w cenach statych, w euro

e Osoby przesiedlone z powodu zjawisk klimatycznych - Liczba oséb
wewnetrznie przesiedlonych w wyniku zjawisk klimatycznych

e Postawy spoteczne wobec adaptacji do zmian klimatu - Procent
respondentdéw, ktérzy wykazujg pozytywne nastawienie do adaptacji

e Aktywne poszukiwanie informacji na temat adaptacji - Ewolucja zapytan
dotyczacych adaptacji w wyszukiwarce Google (narzedzie Google Trends)
oraz roczna liczba wizyt na platformie Adaptacja do zmian klimatu,
AdapteCCa

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Krajowy Plan Adaptacji do Zmian Klimatu (Plan Nacional de
Adaptacién al Cambio Climatico (PNACC-2), https://www.miteco.gob.es/es/cambio-
climatico/temas/impactos-vulnerabilidad-y-adaptacion/pnacc-2021-2030-en_tcm30-530300.pdf.

Na Litwie system monitorowania skupia sie na polityce klimatycznej i zmianach klimatu, a
nie adaptacji. W ramach dokumentdw strategicznych nie zaplanowano konkretnego systemu
monitorowania adaptacji, jednak postuzono sie wskaznikami w celu identyfikacji skali zmian
klimatu i ryzyka z tym zwigzanego dla poszczegdlnych sektoréw. W tabeli 4.5 przedstawiono
wskazniki wykorzystane do diagnozy narazenia na zmiany klimatu i ich skutkdw, w ramach prac
studialnych dotyczacych analizy wrazliwosci poszczegdlnych sektoréw na zmiany klimatu.
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Tabela 4.5. Wskazniki adaptacji stosowane na Litwie

Sektor Wskaznik

Rolnictwo e \Wzrost temperatury

e Promieniowanie UV

e Wozrost opadow zimag

e Zmniejszenie opaddéw latem

e Zmniejszenie sie grubosci sniegu i liczba dni z pokrywa $niezng

e Zwiekszenie sie liczby ulewnych deszczy (> 10 mm dziennie)

e Wzrost wilgotnosci w zimnych porach roku

e Mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych
(takich jak marznacy deszcz, grad, huragan itp.)

e Zwiekszenie migracji ludnosci z powodu zaktécen w dziatalnosci rolniczej

e Mieszkancy obszaréw zagrozonych powodzig

e Mieszkancy obszardw zagrozonych suszg

e Mieszkancy przybrzeznych obszardw ryzyka (ze wzgledu na burze i
cyklony)

e Mieszkancy obszaréw o zagrozonym bezpieczenstwie zywnosciowym

e Stosowanie instrumentow finansowych do zarzgdzania ryzykiem i
kryzysami w celu przeciwdziatania skutkom gospodarczym zmiany klimatu

e Wprowadzenie systemu ciggtego monitorowania stanu gleby oraz
doskonalenie metod uprawy w celu zmniejszenia utraty uzytecznej
warstwy gleby oraz zapewnienia selekgji roslin rolniczych odpornych na
zmiany klimatu i wprowadzenie nowych odmian

e Wzmocnienie kompetencji rolnikdw i zdolnosci przystosowania sie do
zmian klimatu

e Przywracanie utraconych i tworzenie nowych elementéw krajobrazu
poprawiajgcych warunki mikroklimatyczne i odpornosé obszaréw
rolniczych na zmiany klimatyczne w najbardziej zubozatych krajobrazach
rolniczych

Urbanistyka e Miasta powyzej 20 tys. ludnosci opracowujg plany zazielenienia miast i
wdrazajg je wspodlnie z gminami

e Urbanistyka zapewniajgca redukcje ,,gorgcych wysp” oraz budowa
przepuszczalnego dla wody pokrycia terenu

e Zmniejszenie obcigzenia cieplnego w miastach poprzez sadzenie drzew i
zagospodarowanie terenéw zielonych

e Wykonywanie projektow infrastruktury, lokali mieszkalnych i
niemieszkalnych z uwzglednieniem zmiany warunkéw meteorologicznych
w wyniku zmian klimatu i wptywu na zdrowie ludzi

e Zapobieganie falom upatéw poprzez rozwéj systemow chtodzenia i
rekuperacji w nowo instalowanych i remontowanych budynkach,
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Sektor Wskaznik

zwiaszcza tych zwigzanych z najbardziej wrazliwymi grupami ludzi: domy
opieki, szkoty, szpitale itp.

e Planowanie osiedli, obszaréw miejskich i przestrzeni w oparciu o zasady
zrownowazonego rozwoiju i zielonej infrastruktury, ocena ustug
ekosystemowych przyrody pod wzgledem przystosowania i odpornosci

o Uwzglednienie w dokumentach planowania przestrzennego infrastruktury
odpornej na zmiany klimatu

e QOcena wrazliwosci terytorium Litwy (na poziomie gmin) na skutki zmian
klimatu, przewidywanie srodkdéw zarzadzania ryzykiem i zagrozeniami
spowodowanymi zmianami klimatu w planach dziatania gmin

e Przygotowanie gminnych planéw adaptacji do zmian klimatu

Zdrowie e Wzrost temperatury

e Promieniowanie UV

e Zanieczyszczenie powietrza; alergeny w powietrzu (pytki, zarodniki
grzybdéw)

e Choroby powodowane przez owady krwiopijne: malaria, gorgczka denga,
z6tta febra, gorgczka zachodniego Nilu, gorgczka doliny zachodniej,
tularemia, wirus Chikungunia, wirus syndykatowy, wirus Tahyna

e Choroby powodowane przez inne owady: leiszmanioza trzewna i skérna,
wirus chandipura, wirus sycylijski, tularemia, wirus toskanski, wirus
neapolitanski

e Choroby odkleszczowe: borelioza, odkleszczowe zapalenie mdzgu,
erlichioza, gorgczka plamista srédziemnomorska, gorgczka krwotoczna
krymsko-kongijska, tularemia

e Choroby powodowane przez pierwotniaki: leiszmanioza trzewna;
schistosomatoza

e Choroby przenoszone przez gryzonie: leptospiroza, wirus Hanta, gorgczka
krwotoczna (z zespotem HFRS), dzuma, wirus zapalenia naczynidowki i opon
mozgowo-rdzeniowych weztéw chtonnych, wirus ospy, wirus Lhasa

e Zachorowalnos¢ i Smiertelnos¢ z powodu choréb uktadu krazenia i uktadu
oddechowego, choréb nerek, cukrzycy, chordb psychicznych i zaburzenia
zachowania

e Choroby przenoszone przez zywnos$¢ i wode

e Szok termiczny, kontuzje, gtdéd, wyczerpanie, Smierc

e Rak skdry, zacma oka

e Choroby Zzotadka, uktadu trawiennego, choroby watroby, choroba nerek
cukrzyca, psychiczne i behawioralne zaburzenia

e Choroby wywotywane przez pasozyty: fasciolioza, gardenia.

e Choroby wywotywane przez wirusy i bakterie: wirusowe zapalenie
watroby typu A, E, biegunka, cholera, legionelloza, dur brzuszny,
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szigelloza, kampylobakterioza, Rotowirus E. coli, salmonelloza, zatrucie
jadem kietbasianym, kryptosporydioza, jersinioza

e Alergie: zapalenie skéry, oczu, wrazliwo$é/podraznienie skory

e Choroby onkologiczne

e Zaburzenia zdrowia spowodowane niedostateczng iloscig wody i
pogarszajgca sie jakoscig wody

e Zmiany w poziomie zdrowia publicznego w wyniku pozaréw laséw

e Zaburzenia zdrowia zwigzane z gtodem, niedozywieniem i waznymi
pierwiastkami sladowymi

e Zwiekszona $miertelno$é z powodu braku jedzenia, upatéw, samobdjstw,
wybuchdw przemocy

e Zwiekszone zagrozenie dla zdrowia podczas odpoczynku

e Niepokdj i depresja z powodu strat ekonomicznych spowodowanych suszg

e Pacjenci z gruzlicg, wyczerpani gtodem, pacjenci z chorobami zakaznymi,
pacjenci z chorobami przewlektymi, z niepetnosprawnosciag umystowa lub
fizyczna

e Systemy monitoringu i wczesnego ostrzegania

e Udoskonalenie systemu informowania spoteczeristwa o zmianach
klimatycznych i zagrozeniach, jakie stwarzajg dla zdrowia ludzkiego

e Prowadzenie monitoringu i prognozowania pylenia, kleszczy, obserwacji
fenologicznych i wskaznikéw istotnych dla okreslenia wptywu zmian
klimatycznych na zdrowie cztowieka

e Zapobieganie chorobom, ktére moga powstawad i rozprzestrzeniaé sie w
wyniku zmiany klimatu

Srodowisko e Wozrost temperatury

e Promieniowanie UV

e Wzrost opaddw zima

e Zmniejszenie opaddw latem

e Zmniejszenie sie grubosci sniegu i liczba dni z pokrywa $niezng

e Zwiekszenie sie liczby ulewnych deszczy (> 10 mm dziennie) burze beda
rosty najbardziej (> 30%) na wyzynach nadmorskich i zmudzkich

& Wzrost wilgotnos¢ w zimnych porach roku i spadek wilgotnosci w cieptych
porach roku

e Mozliwos$¢ wystapienia niebezpiecznych zjawisk meteorologicznych
(takich jak deszcz marznacy, grad, huragan itp.)

e Rozwodj gatunkdw tropikalnych i subtropikalnych

e Pozary laséw

e Prowadzenie badan i monitoringu w celu okreslenia ustug i wartosci
zapewnianych przez ekosystemy, wigczenie oceny ustug ekosystemowych
do procesu podejmowania decyzji
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e Powstrzymanie utraty bioréznorodnosci i ograniczenie rozprzestrzeniania
sie gatunkéw inwazyjnych z powodu skutkéw zmian klimatu

o Zwiekszenie odpornosci ekosystemow lesnych, promowanie przywrécenia
rezimu hydrologicznego lasow wodno-btotnych

e Zaangazowanie wfascicieli i zarzagdcow laséw gospodarczych oraz
prowadzenie dziatalnosci gospodarczej majacej na celu zachowanie i
ochrone elementdw réznorodnosci biologicznej

e Zapewnienie i stosowanie skutecznych srodkéw ochrony laséw przed
pozarami i szkodnikami podczas prac projektowych gospodarki lesnej,
zachowanie matych lasow, zrédet zrédliskowych, matych rzek, terenéw
podmoktych, tgk lesnych i innych ekosystemow lesnych waznych dla
zachowania réznorodnosci biologicznej

Gospodarka e Zanieczyszczenie wody i zywnosci (zanieczyszczenie biotoksynami i

wodna patogenami)

o Zwiekszenie migracji ludnosci z powodu powodzi

e Niebezpieczne, ekstremalne zjawiska hydrologiczne (powodzie, burze,
susze, intensywne opady deszczu itp.)

e Liczba mieszkanicow obszaréw o ograniczonym dostepie do wody

e Srodki na ochrone przeciwpowodziowg dla wszystkich mieszkaricow
obszardéw zagrozonych powodzig

e Skuteczna ocena, zapobieganie i zarzadzanie ryzykiem powodziowym

e Poprawa gospodarowania zasobami wéd powierzchniowych,
podziemnych i Morza Battyckiego oraz zapewnienie dobrej jakosci wody

e Modernizacja infrastruktury zagospodarowania sciekéw
powierzchniowych (deszczowych) i zapewnienie jej rozwoju na terenach
miejskich w celu ochrony obszaréw miejskich przed nadmiarem wody i
zapobieganie uwalnianiu zanieczyszczen do srodowiska

e QOgraniczenie negatywnego wptywu podniesienia sie poziomu wéd oraz
naturalnych i katastroficznych zjawisk hydrometeorologicznych na strefe
brzegowa Morza Battyckiego poprzez zastosowanie naturalnych srodkow
zarzadzania brzegiem

Przemyst e Zmniejszenie wptywu naturalnych i katastroficznych zjawisk
meteorologicznych na przemyst

Energetyka e Zmniejszenie wptywu naturalnych i katastroficznych zjawisk
meteorologicznych na sieci przesytu i dostaw energii elektrycznej,
infrastrukture transportowg i przemyst

Transport e Zdolnos¢ zeglugowa srédlagdowych drég wodnych
o Wypadki drogowe zwigzane z warunkami atmosferycznymi
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Europerskie Rzeczpospolita r Q 105-PIB Unia Europejska -
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Sektor Wskaznik

e Inwestycje w poprawe niezawodnosci infrastruktury transportowej
e zwiekszenie odpornosci infrastruktury transportowej na zmiany
temperatury

Zrédto: opracowanie wiasne na podstawie: Badanie w celu okreélenia, opracowania i udzielenia rekomendacji
dotyczacych identyfikacji zagrozen dla zdrowia cztowieka zmian klimatu (Studijos, nustatancios klimato kaitos
keliamos grésmés Zmoniy sveikatai, parengimo ir rekomendacijy sukirimo bei pateikimo paslaugos), Ministerstwo
Srodowiska Republiki Litewskiej, 2014; Analiza litewskich sektoréw gospodarki pod katem celéw i zatozen krajowej
strategii zarzadzania zmianami klimatycznymi okres wdrozenia i odnowienia od 2021 (Lietuvos tkio sektoriy analizés
dél nacionalinés klimato kaitos valdymo politikos strategijos tiksly ir uzdaviniy jgyvendinimo bei atnaujinimo
periodui nuo 2021 m paslaugy ataskaita), Ministerstwo Srodowiska Republiki Litewskiej, Wilno 2019; Badania
zrownowazonego rozwoju poszczegélnych sektoréw na wptyw zmian klimatu, ocena ryzyka oraz najbardziej
efektywne srodki adaptacji i adaptacji (Studijos, nustatancios atskiry sektoriy jautrumga klimato kaitos poveikiui,
rizikos vertinima ir galimybes prisitaikyti prie klimato kaitos, veiksmingiausias prisitaikymo prie klimato kaitos
priemones ir vertinimo kriterijus, parengimas), Fundacje Dziedzictwa Naturalnego, Wilno 2015.

W Niemczech zidentyfikowano 102 wskazniki adaptacji do zmian klimatu®, 97
przyporzadkowano do poszczegdlnych sektoréw, 5 ma charakter przekrojowy (tabela 4.6).
Wskazano réwniez, czy sg to wskazniki presji czy reakcji.

Tabela 4.6. Wskazniki adaptacji stosowane w Niemczech

Sektor Wskaznik

Zdrowie e Stres cieplny

e Zgony z powodu upatéow

e Narazenie na pytek ambrozji

e Zagrozenia ze strony korowddki debowki

e Nosiciele patogenow

e Zanieczyszczenie algami btekitnymi w kapieliskach

e Ustuga ostrzegania o zagrozeniu wysokimi temperaturami
e Sukcesy systemu ostrzegania przed upatem

¢ Informacje o pytkach

Budownictwo e Obcigzenie cieplne w miastach

e Efekt letniej wyspy ciepta

e Tereny rekreacyjne

e Zuzycie energii w gospodarstwach domowych do ogrzewania pomieszczen
e Finansowanie budowy i renowacji dostosowanej do zmian klimatu

® Podrecznik konsolidacji sprawozdawczosci wskaznikowej dla realizacji niemieckiej strategii adaptacji do zmian
klimatu, Bosch&Partner, 2015, s. 26.
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Fundusze . . o . .
Qs e (QOSF wweme [
Sektor Wskaznik
Bilans wodny, | ¢ llosciowy stan wdd podziemnych
gospodarka e Srednidrenaz
wodna, ochrona | ¢ Powdd?
wybrzezy i moérz e Odptyw
e Temperatura wody w wodach stojgcych
e (Czas trwania okresu stagnacji w wodach stojgcych
e Wystepowanie wiosennego zakwitu glonédw w wodach stojacych
e Temperatura wody morskiej
e Poziom morza
e Intensywnosc przyptywdw sztormowych
o Wskaznik wykorzystania wody
e Struktura wod
e Inwestycje w ochrone wybrzeza
Gleby e Zaopatrzenie gleby w wode w glebach uzytkowanych rolniczo
e Zdolnos$¢ regeneracyjna
e Zawartos¢ prochnicy w glebach ornych
o Trwate uzytki zielone
e Powierzchnia gleb organicznych
Réinorodnos¢ e Zmiany fenologiczne (faz rozwojowych) u dzikich gatunkow roslin
biologiczna e Wskaznik temperatury w zbiorowisku gatunkéw ptakéw?®
e Rekultywacja naturalnych terenéw zalewowych
e Uwzglednienie zmian klimatycznych w programach i planach krajobrazowych
e QObszary chronione
Rolnictwo e Zmiany w fenologii (fazach rozwojowych) roslin uprawnych
e Wahania plonéw
o Jakosc¢ zebranych produktow
e Szkody gradowe w rolnictwie
e Inwazja szkodnikéw
e Adaptacja procesdw zarzadzania
e Uprawa i rozmnazanie cieptolubnych roslin uprawnych
e Dostosowanie spektrum odmian
e Odmiany kukurydzy wedtug grup dojrzewania
e Stosowanie srodkéw ochrony roslin

Nawadnianie rolnictwa

10 ptaki legowe majg specyficzne dla danego gatunku wymagania dotyczace temperatury podczas sezonu legowego.
Jesli z powodu zmian klimatu, temperatura w okresie legowym wzrosnie w stosunku do $redniej dtugoterminowej,
wodweczas gatunki cieptolubne znajdg lepsze warunki i stang sie bardziej powszechne niz inne gatunki ptakdéw.
| odwrotnie, gatunki zimnolubne stajg sie rzadsze w poréwnaniu z innymi gatunkami ptakow.
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B Poiske T Fundusz Spéjnokc

Sektor Wskaznik
Lesnictwo e Sktad gatunkowy drzew w naturalnych rezerwatach lesnych
e Zagrozone drzewostany Swierkowe
e Przyrost drewna
e Drewno uszkodzone
e Uszkodzenia drewna powodowane przez kornika drukarza
e Zagrozenie pozarowe obszaréw lesnych i pozary laséw
e Stan laséw
e Drzewostany mieszane
e Wspieranie zmiany sktadu gatunkowego laséw
e Przebudowa zagrozonych drzewostanéw $wierkowych
e Ochrona le$nych zasobdw genetycznych
e Zasoby prdchnicy w glebach lesnych
e Informacje na temat adaptacji w lesnictwie
Rybotéwstwo e Rozpowszechnianie gatunkdw morskich przystosowanych do zycia w cieple
e Woystepowanie gatunkéw przystosowanych do zycia w cieple w wodach
$rodlagdowych
Przemyst e Przerwy w dostawie prgdu spowodowane warunkami atmosferycznymi
energetyczny e Niedostepnos¢ dostaw energii elektrycznej spowodowana warunkami
atmosferycznymi
e Produkcja energii elektrycznej przez elektrownie cieplne w zaleznosci od
temperatury otoczenia
e Potencjalna i rzeczywista produkcja energii wiatrowej
o Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej
e Dywersyfikacja koricowego zuzycia energii na potrzeby ogrzewania i chtodzenia
e Mozliwosci magazynowania energii elektrycznej
o Efektywnos¢ wykorzystania wody przez elektrownie cieplne
Finanse e Woydatki na roszczenia i wskaznik szkodowosci w ubezpieczeniach
kompleksowych wtascicieli domoéw
e Wskaznik szkodowosci i wskaznik szkodowo-kosztowy dla kompleksowych
ubezpieczen na zycie witascicieli domoéw
e Gestos$é! ubezpieczenia rozszerzonego od zagrozer naturalnych dla budynkdéw
mieszkalnych
Transport e Zdolno$¢ zeglugowa srédlgdowych drég wodnych
e Wypadki drogowe zwigzane z warunkami atmosferycznymi
Przemyst e Obnizenie wydajnosci wywotane wysokg temperaturg
e Wodochtonnosé sektora produkcyjnego

11 Gesto$¢ ubezpieczenia oznacza wysoko$é sktadki na osobe.
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita {

- Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Sektor

Wskaznik

Turystyka

Temperatury kagpielisk na wybrzezu

Noclegi w nadmorskiej strefie turystycznej

Stres cieplny w uzdrowiskach klimatycznych

Pokrywa $niezna dla sportow zimowych

Noclegi w osrodkach sportéw zimowych

Sezonowe noclegi w niemieckich regionach turystycznych
Preferencje dotyczace miejsc wypoczynku

Planowanie
przestrzenne

Obszary zarezerwowane do celdw ochrony przyrody i krajobrazu

Obszary zarezerwowane do celéw ochrony wéd podziemnych i poboru wody
pitnej

Obszary zarezerwowane do celdw ochrony przeciwpowodziowej

Obszary zarezerwowane do specjalnych funkcji klimatycznych

Obszary osadnicze i transportowe

Tereny osadnicze na obszarach zagrozonych powodzig

Ochrona ludnosci

Godziny pracy w przypadku wystgpienia szkdd spowodowanych warunkami
atmosferycznymi i pogodowymi

Informacje na temat zachowania w przypadku katastrofy

Srodki ostroznoéci w populacji

Cwiczenia z zakresu ochrony ludnosci

Aktywni pracownicy pomocy w przypadku katastrof

Wskazniki
przekrojowe

Mozliwos¢ kontrolowania skutkéw zmian klimatycznych

Korzystanie z ustug ostrzegania i informowania

Dotacje federalne na promowanie projektéw badawczych dotyczacych wptywu
zmian klimatu i adaptacji do nich

Dostosowanie do zmian klimatycznych na poziomie gminy

Miedzynarodowe finansowanie dostosowania do zmian klimatu

Zrédto: opracowanie wtasne na podstawie: Podrecznik konsolidacji sprawozdawczosci wskaznikowej dla
realizacji niemieckiej strategii adaptacji do zmian klimatu, Bosch&Partner, 2015, s. 13-18.

Wiekszos¢ wskaznikdw adaptacji do zmian klimatu w Wielkiej Brytanii pochodzi ze

Szkocji, gdzie przygotowano obszerny zestaw wskaznikéw wraz z kartami wskaznikéw.

Tabela 4.7. Wskazniki adaptacji stosowane w Wielkiej Brytanii

Sektor

Wskaznik Zrédto danych/uwagi

=

Rolnictwo

Wskaznik zdrowotnosci gleby na poziomie | 1.
gospodarstwa

2. Metody produkcji
ryzyko erozji (odsetek gruntéw ornych | 2.

Department for Environment, Food
& Rural Affairs (Defra), Rzad Wielkiej
Brytanii

Badania statystyczne

3. James Hutton Institute

rolnej zmniejszajace
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S

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Sektor Wskaznik Zrédto danych/uwagi
uprawianych o zmniejszonej/ zerowej| 4. Dane, modelowanie | analizy
uprawie roli; pokrywa gleby) dostarczane przez Naomi Fox and

3. Powierzchnia gruntéow rolnych (zdolnos¢ Mike Hutchings, SRUC, we
gruntowa) wspotpracy z BioSS and University of
4. Ryzyko wystgpienia Fasciolahepatica u York.
bydta i owiec 5. Wskaznik o matej przydatnosci
5. Obszar upraw pod konstrukcjami szklanymi informacyjnej
lub plastikowymi 6. James Hutton Institute
6. Ryzyko zawilgocenia gleb w km? 7. James Hutton Institute
7. Powierzchnia gruntéw zagrozonych suszg 8. Badania dotyczace nawozenia, dane
8. Zmiany plondéw pszenicy i jeczmienia jarego statystyczne dot. zbiorow
(z powodu cieplejszych wiosen); Zmiany w | 9. Dane statystyczne
plonie ziemniakéw; Zmiany w plonie | 10. AHDB Potatoes
jeczmienia ozimego (z powodu | 11. Dane statystyczne
wilgotniejszych zim) 12. Dane rzagdowe
9. Pobdr wody do nawadniania 13. Krajowa ocena ryzyka
10. Liczba ognisk zarazy ziemniaka powodziowego
11. Krajowy portfel upraw rolnych i wskaznik | 20. Catkowita produktywnosc¢ czynnikéw
réoznorodnosci produkcji jest miarg efektywnosci
12. Odsetek gruntéw rolnych (uzytkowanych systemu rolniczego i jest mierzona
uzytkdw rolnych) w ramach systeméw poprzez poréwnanie wynikéw z
rolnych o wysokiej wartosci przyrodniczej naktadami w czasie.
13. Powierzchnia gruntéw ornych o znacznym
ryzyku powodzi
14. Odsetek siedlisk chronionych na terenach
rolniczych wedtug stanu
15. Obszar objety ukierunkowanymi
programami rolnosrodowiskowymi
16. Indeks ptakéw hodowlanych na terenach
rolniczych
17. Indeks motyli uzytkdw rolnych
18. Indeks nietoperzy uzytkéw rolnych
19. Pobdr waéd nieptynacych dla rolnictwa
20. Catkowity wspodtczynnik produktywnosci
Klimat w 1. Zmniejszenie zapotrzebowania na energie | dane pochodzace z réznych zrédet, m.in.
zakresie do ogrzewania w budynkach mieszkalnychi | ,,Szkocka strategia zrdwnowazonego
efektyw- niemieszkalnych budownictwa mieszkaniowego”,
nosci 2. Wykorzystanie krajowych s$rodkéw na | ,Program Efektywnosci Energetycznej
energe- poprawe efektywnosci energetycznej Szkocji”
tycznej
Energiaw |1. Odpornos¢ stacji energetycznych na [l. 93% stacji, BEIS
zakresie powdd? z zastosowaniem statych R. Krajowy system zgtaszania usterek i
infrastruk- zabezpieczen przerw (NaFIRS)
tury 2. Liczba i czas przerw w dostawie energii B. Krajowy system zgtaszania usterek i
elektrycznej spowodowanych powodzig przerw (NaFIRS)
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Fundusz Spéjnosci

Sektor Wskaznik Zrédto danych/uwagi
energe- 3. Zaktdcenia (liczba i czas) w dostawie energii #. Dane dotyczgce fagodzenia skutkéw
tycznej elektrycznej  spowodowane  trudnymi powodzi
zjawiskami pogodowymi 5. Dane dotyczgce fagodzenia skutkéw
4. Gtéwne  elektrownie na  obszarach powodzi
zagrozonych powodzig
5. Klienci zalezni od stacji energetycznych na
obszarach zagrozonych powodzig
Budow- 1. Odsetek budynkdw w ruinie 1., 2., 3. Coroczne badania stanu
nictwo, 2. Poziomy wilgoci i kondensacji w budynkach | budynkdw przez urzad statystyczny
planowa- (3. Odsetek mieszkan ponizej szkockiego | 4. Szkockie badania warunkoéw
nie i za- standardu jakosci mieszkan (w tym | mieszkaniowych
gospoda- efektywnosci energetycznej) 5. General Registers of Scotland
rowanie 4. Liczba gospodarstw domowych w ubdstwie | 9. Dane z firm budowlanych sprzedajacych
przestrz. energetycznym kostke brukowgq przepuszczalng
oraz 5. Liczba nieruchomosci zagrozonych [11. The London Plan
mieszkal- powodzig 12. The London Plan
nictwo 6. Liczba nieruchomosci chronionych przed
erozjg wybrzeza
7. Zmiany powierzchni zieleni miejskiej i
»hiebieskich” przestrzeni
8. Liczba/powierzchnia zielonych dachéw
zainstalowanych na okreslonych obszarach
9. Powierzchnia nawierzchni
przepuszczalnych instalowanych w
projektach komercyjnych
10. Roszczenia z  tytutu ubezpieczen
gospodarczych zwigzanych z pogoda
11. Wzrost podazy nowych doméw
12. Podaz domoéw po przystepnych cenach
Transport 1. Siec¢ drogowa zagrozona powodzig 1., 2. Dane rzadu Szkocji, niedostepne
2. Siec kolejowa zagrozona powodzig publicznie
3. Ryzyko zaktdcenia ustug kolejowych w | 9. The London Plan - w kierunku celu 80%
wyniku powodzi do 2041r.
4. Ryzyko zaktécenia ruchu w wyniku powodzi
5. Sie¢ kolejowa korzystajgca z ochrony
przeciwpowodziowej
6. Sie¢ drég korzystajgca z ochrony
przeciwpowodziowej
7. Lliczba zagrozonych mostéw drogowych i
kolejowych
8. Zdarzenia osuwisk odnotowane na sieci
drdg krajowych
9. Zwiekszenie udziatu sSrodkdéw transportu
pieszego, rowerowego i publicznego (z
wytgczeniem takséwek)
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Fundusze

Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita 4

- Polska

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci

stanie "pozytywnym"

Sektor Wskaznik Zrédto danych/uwagi
Srodowis- |1. Powierzchnia obszaréw chronionych w 1. Natural England i Forestry
ko w stanie korzystnym lub odradzajgcym sie Commission wspdtpracujgca z
zakresie 2. Powierzchnia miejsc lokalnych lub siedliska wiascicielami gruntow i zarzadcami
ochrony priorytetowe objete zarzgdzaniem 2. Natural England i Forestry
przyrody i pozytywnym Commission
zachowa- (3. Odsetek starych i rodzimych terenéw 3. Natural England i Forestry
nia rézno- lesnych bedacych pod zarzadem oraz Commission
rodnosci roczna powierzchnia odbudowy PAWS, nai | 4. Malejacy wskaznik; Projekt portalu
biologicz- poza publicznym majagtkiem leSnym informacyjnego o gatunkach
nej 4. Liczba nowo przybytych gatunkéw nierodzimych, wspierany przez Defra;
inwazyjnych EA; NE; FCiJNCC
5. Zmiana w liczbie i zakresie inwazyjnych 5. Malejacy wskaznik; Projekt portalu
nierodzimych gatunkéw zadomowionych w informacyjnego o gatunkach
Wielkiej Brytanii nierodzimych, wspierany przez Defra;
6. Roczne nowe statystyki nasadzen EA; NE; FCi JNCC
7. Wskaznik odpornosci krajobrazu 6. Forestry Commission
8. Procent zalesienia (wskazniki CPI FCE) i 7. Forestry Commission
(wskaznik NFI, zgtaszane co piec lat) 8. Forestry Commission
9. Obszar gruntow objety ochrong w skali 9. Forestry Commission
krajobrazu 10. Forestry Commission
10. Liczba i obszar zgtoszonych pozaréw laséw i | 11. Malejacy wskaznik, Statystyki
siedlisk urzedowe
11. Odsetek zgtoszonych siedlisk w 12. Pozadany przyrost populacji, dane
niekorzystnym stanie statystyczne
12. Populacja ptakéw krajobrazu rolniczego 13. Pozadany przyrost populacji, Program
13. Liczebnosé¢ i produktywnos¢ legowych monitorowania ptakéw morskich
ptakéw morskich 14. Rézne trendy dla réznych gatunkéw
14. Obfitosé zimujacych ptakéw wodnych ptakéw, The Wetland Bird Survey
15. Wskaznik aktywow kapitatu naturalnego 15. NCAI jest indeksem ztozonym: zmiany
Natural Capital Asset Index pokrycia terenu wraz z zestawem 38
16. Presja na zmiany klimatu na zgtoszone wskaznikow jakosci siedlisk (SNH,
gatunki Szkocji (13 gatunkéw -11 to 2018b). Ustugi ekosystemowe
populacje tososia atlantyckiego; 2 sg Swiadczone przez kapitat naturalny s3
skupiskiem ptakow legowych (gtuszca i podzielone na 3 gtéwne kategorie:
mewy (Rissa)); a 1 to grupa roslin ustugi zaopatrzenia; regulowanie
naczyniowych (m.in. gatunek bartsja ustug i wktadu kulturalnego (SNH,
alpejska Bartsia alpina, wierzba wtochata 2018b).
Salixlanata, papro¢ pecherza gorskiego 16. SNH Site Condition Monitoring
Cystopterismontana i drzewostan alpejski 17. Brytyjski program monitorowania
Woodsiaalpine). motyli (UKBMS)
17. Liczebnosé/czestotliwosé wystepowania 18. SNH Site Condition Monitoring
gatunkdéw specjalistycznych i ogdlnych: 19. SNH Site Condition Monitoring
motyle 20. Krélewski Ogréd Botaniczny w
18. Odsetek zgtoszonych siedlisk i gatunkéw w Edynburgu

21. CountrysideSurvey (Szkocja)

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

38

r e

k) Klimada 2.0



mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/

Fundusze

Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita {

- Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Sektor Wskaznik Zrédto danych/uwagi
19. Liczba zgtoszonych cech siedlisk 22. Dane z badan nad $niegiem, Scottish
stodkowodnych z inwazyjnymi gatunkami Natural Heritage (SNH)
nierodzimymi 23. Countryside Survey Scotland (CSS)
20. Odsetek laséw o malejacej przydatnosci dla Native Woodland Survey Scotland
porostéw (NWSS), mapyglebowe
21. Zasieg i stan naturalnych pofaczen 24. Szacunki, opracowania
krajobrazowych: zywoptoty i stawy 25. Native Woodland Survey Scotland
22. Liczebno$é/czestotliwosé gatunkow (NWSS)
specjalistycznych i ogdlnych: gatunki 26. Forestry Commission Scotland
Sniezne 27. Marine Scotland and Industry
23. Zasieg kluczowych siedlisk semi- 28. Walia
naturalnych: 1) lgdowych, 2) 29. Walia
przybrzeznych; 3) torfu gtebokiego; 30. Walia
24, Obszar rekultywacji torfowisk 31. Walia
25. Udziat catkowitego pokrycia w rodzimych 32. Walia
lasach w fazach regeneracji 33. The London Plan
26. Odsetek laséw sosnowych narazonych na
zaraze Dothistromaneedleblight (DNB)
27. Czestotliwosé ucieczek z hodowli ryb z
powodu pogody
28. Zasieg obszaréw chronionych na poziomie
krajowym i miedzynarodowym
29. Indeks gatunkéw ptakéw lesnych
30. Indeks gatunkéw motyli lesnych
31. Odsetek terenéw lesnych certyfikowanych
jako zarzadzane w sposdb zréwnowazony
32. Wskaznik legowych ptakéw wodno-
bfotnych
33. Zmniejszenie emisji SO,
Gospodar- (1. Proporcja jednolitych cze$ci wod z | 1. Defra; Environment Agency
ka wodna wystarczajgcy iloscia wody do spetnienia | 2. Scottish Water
norm Srodowiskowych powinna wynosi¢ | 3. Pozadany staty poziom, wzrost moze
90% dla jednolitych  czesci  wodd Swiadczy¢ o deficytach opaddw, dane
powierzchniowych i 77% dla jednolitych statystyczne
czesci wod podziemnych 4. Pozadany spadek zuzycia wody w
2. Wycieki i straty wody (ilos¢) wyniku poprawy efektywnosci zuzycia
3. Zuzycie wody w gospodarstwie domowym wody, wzrost moze S$wiadczyé o
4. Zuzycie wody w przemysle deficytach opaddw, dane statystyczne
5. Liczba rejestracji ostrzezen/alarméw | 5. Dane rzagdowe
powodziowych 6. SEPA (Scottish Environment
6. Odsetek czesci wod niespetniajacych Protection Agency)
dobrego stanu ogdlnego 7. SEPA
7. Woystgpienia niskiego letniego przeptywu w | 8. Badania naukowe
rzekach 9. SNH Site Condition Monitoring
10.SEPA
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8. Stanirozmieszczenie gatunkéw wrazliwych | 11.SEPA
na klimat: Obfitos¢ Arcticcharr (golec | 12.Marine Climate Change Impacts
zwyczajny) w jeziorach stodkowodnych Partnership (MCCIP)
9. Liczba zgtoszonych cech siedlisk
stodkowodnych z inwazyjnymi gatunkami
nierodzimymi
10. Liczba stacji monitorowania wody stodkiej:
temperatura
11. Postepy w realizacji celéw srodowiskowych
planéw gospodarowania wodami w
dorzeczu
12. Zmiany S$redniej temperatury powierzchni
morza
13. Liczba szkodliwych zakwitéw glonéw (HAB)
14. Liczba lokalnych strategii
przeciwpowodziowych
15. Liczba pracownikéw przydzielonych do
zarzadzania ryzykiem powodziowym w skali
lokalnej
Gospodar- | 1. Zmiana réwnoleznikowego rozktadu | 1. Scotland's Aquaculture: -
ka w sektoréw przemystu w odpowiedzi na http://aquaculture.scotland.gov.uk/d
zakresie zmieniajgce sie optymalne warunki wzrostu ata/data.aspx
przemystu specyficznego dla danego gatunku: | 2. scottishwater
akwakultura 3. scottishwater
2. Stacje uzdatniania wody na obszarach | 4. woda pobierana na potrzeby rolnictwa
zagrozonych powodzig i nawadniania natryskowego
3. Oczyszczalnie Sciekdw na  obszarach | 5. odsetek stad ryb w morzach wokét
zagrozonych powodzig Wielkiej Brytanii, ktdre sg pofawiane w
4. Pobdr wody nieptynacej do hodowli ryb sposéb zrownowazony i majg petng
5. Odsetek stad ryb zarzadzanych w sposéb zdolnos¢ reprodukeyjng
zrbwnowazony 6. koszyk produktow
6. Sprzedaz towardw i ustug adaptacyjnych https://assets.publishing.service.gov.
7. Patenty zarejestrowane przez brytyjskie uk/government/uploads/system/uplo
firmy na srodki adaptacyjne zwigzane z ads/attachment_data
wodg /file/224070/bis-13-p144-adaptation-
8. Podaz powierzchni biurowej and-resilience-climate-change-report-
9. Dostepnosé terenéw przemystowych 2011-12.pdf

7. Technologie adaptacyjne zwigzane z

wodg obejmujg strone podazowg (np.
przechowywanie i odsalanie) i
popytowg (np. efektywno$¢ wodna i
wykorzystanie szarej wody,
usprawnienia nawadniania upraw,
takie jak kontrola podlewania i upraw
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Sektor Wskaznik Zrédto danych/uwagi

odpornych na susze oraz ograniczanie
wyciekéw z rur). woda.
8. The London Plan
9. The London Plan — brak strat
powierzchni przemystowej
magazynowe;j w wyznaczonych
lokalizacjach

Zdrowie 1. % obszaréw klinicznych National Helth | 1-7. National Helth Services, SEPA FRM
Services objetych monitoringiem | Strategies
termicznym 8. The London Plan

2. % dostawcéw NHS zgtaszajgcych adaptacje
w swoich rocznych raportach

3. Liczba ocen ryzyka przegrzania
przeprowadzonych w obszarach klinicznych
NHS trust (wymagane, gdy temperatura
przekracza 26C)

4. Liczba oséb/osdb podatnych na zagrozenia
narazonych na znaczne ryzyko powodzi

5. Smiertelno$¢ letnia z powodu wyiszej

temperatury

6. Smiertelno$¢ zimowa z powodu nizszej
temperatury

7. Wptyw powodzi na zdrowie psychiczne

8. Zwiekszanie dtugosci sciezek i liczby

parkingdw rowerowych

Turystyka Dziedzictwo  kulturowe na  obszarach | Zestaw danych o zasobach dziedzictwa

zagrozonych powodzig kulturowego
Zrédto: Zaktualizowane wskazniki przystosowania sie do zmiany klimatu (Updated climate change adaptation
indicators), ClimateXChange, Szkocja, https://www.climatexchange.org.uk/research/indicators-and-

trends/updated-climate-change-adaptation-indicators/ ; Sprawozdanie dla Parlamentu za 2017 r. — Postepy w
przygotowaniach do zmiany klimatu (Report to Parliament — Progress in preparing for climate change), Committee
on Climat Change, England 2017, https://www.theccc.org.uk/publication/2017-report-to-parliament-progress-in-
preparing-for-climate-change/; Dobrobyt dla Wszystkich: Swiadoma Klimatu Walia (PfACCW), Plan adaptacji do
zmian klimatu dla Walii (Prosperity for All: A Climate Conscious Wales (PfACCW), A climate change adaptation plan
for Wales), Welsh Government 2020, https://gov.wales/sites/default/files/publications/2020-07/prosperity-for-all-
a-climate-conscious-wales-monitoring-and-evaluation-framework.pdf ; The London Plan: The Spatial Development
Strategy for Greater London, Greater London Authority, March 2021, https://www.london.gov.uk/what-we-
do/planning/london-plan/new-london-plan/london-plan-2021 [30.09.2021].
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4.2. Uwzglednianie wskaznikow adaptacji w procesie legislacji

Europejskie Prawo o Klimacie!? formutuje w art. 5 obowigzek uwzgledniania adaptacji
w stosownych strategiach politycznych, oraz przewiduje, ze wdrazanie tych strategii odbywa sie
z uwzglednieniem oceny postepéw oraz wskaznikdw, bazujagc na najlepszych dostepnych
i najbardziej aktualnych dowodach naukowych.

Ogdélne wytyczne do oceny skutkéw regulacji zostalty opracowane przez Komisje
Europejska. Wytyczne te dotyczg aktdw stanowionych na poziomie unijnym, i wigzg przede
wszystkim Komisje Europejska w obszarze realizacji inicjatywy prawodawczej. W dokumencie
Better regulation guidelines, w klasyfikacji istotnych oddziatywan, ktére powinny by¢ brane pod
uwage wymieniono walke ze zmianami klimatu®®. Z kolei w zestawie narzedzi lepszego
stanowienia prawa'* w narzedziu nr 1 ,Identyfikacja wptywu” na pierwszym miejscu wymieniony
jest wptyw na klimat. Wéréd pytan, na ktére nalezy odpowiedzie¢ jest jedno dotyczace
bezposrednio adaptacji: ,Czy proponowana opcja wptywa na zdolnos$¢ do adaptacji do zmian
klimatu? Narzedzie nr 35%° , Efektywne gospodarowanie zasobami” zawiera wskazniki dotyczgce
efektywnego gospodarowania weglem stosowane przez EUROSTAT, ale dotyczg one jedynie
zmian klimatu:

e emisja gazow cieplarnianych na mieszkanica,

o efektywnosé energetyczna,

e samowystarczalno$é energetyczna,

e udziat energii odnawialnej w koncowym zuzyciu energii brutto.

Podobnie, w obszarze ,, Zapewnienie efektywnej mobilnosci” wskazano m.in. wskazniki pres;ji
dotyczace zmian klimatu:

e $rednia emisja dwutlenku wegla na km z nowych samochoddw osobowych,

e emisja zanieczyszczen pochodzacych z transportu.

W praktyce oceny skutkdw regulacji, kwestia adaptacji do zmian klimatu jest uwzgledniana raczej
w tych wnioskach legislacyjnych, gdzie adaptacja do zmian klimatu jest kluczowa, jak na przyktad

12 Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1119 z dnia 30 czerwca 2021 r. w sprawie
ustanowienia ram na potrzeby osiggniecia neutralnos$ci klimatycznej i zmiany rozporzadzen (WE) nr 401/2009 i
(UE) 2018/1999 (Europejskie prawo o klimacie), Dz. Urz. UE L 243, 9 lipca 2021.

13 Commission Staff Working Document, Better Regulation Guidelines, European Commission, Brussels 2021,
https://ec.europa.eu/info/law/law-making-process/planning-and-proposing-law/better-regulation-why-and-
how/better-regulation-guidelines-and-toolbox en (04.11.2021).

14 Komisja Europejska. Narzedzia lepszego stanowienia prawa, https://ec.europa.eu/info/law/law-making-
process/planning-and-proposing-law/better-regulation-why-and-how/better-regulation-guidelines-and-
toolbox/better-regulation-toolbox pl (22.10.2021).

15 bidem.
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z zakresu gospodarki wodnej'®, czy infrastruktury energetycznej!’. Kwestia adaptacji nie jest
uwzgledniana w sposdéb domyslny we wszystkich ocenach skutkéw regulacji, nawet tych
dotyczacych klimatu, jak wykorzystanie paliw alternatywnych?é,
Samo uwzglednienie zagadnienia adaptacji do zmian klimatu i wykorzystanie wskaznikéw ma
miejsce adekwatnie do problematyki regulacji: w przypadku zagadniern majgcych odniesienie do
klimatu i adaptacji wskazniki sg wykorzystywane zwtaszcza na etapie:

e prezentacji problemu,

e analizy i wyboru mozliwych rozwigzan (dla kazdej z opcji rozwazanych w ramach regulacji
prezentowane sg wskazniki dotyczace poziomu realizacji celow),
e monitorowania skutecznos$ci wprowadzanej regulacji.

Natomiast w przypadku wnioskéw legislacyjnych dotyczacych zagadnien posrednio zwigzanych
z zagadnieniami klimatu i adaptaciji, takich odniesieri raczej nie ma*®.

W Austrii w podreczniku oceny skutkéw?® z 2013 roku uwzgledniono obszar klimat
i powietrze, w tym docelowe wskazniki zmian klimatu:

e zmiany emisji ogdétem drobnej frakcji pytu PM10 o ponad 3,5 tony na rok,

e zmiany emisji ogétem tlenkdéw azotu o ponad 14 ton na rok,

e zmiany emisji gazow cieplarnianych o 10 000 ton rdwnowaznika COzeq Na rok,

e zmiana w zuzyciu energii o0 100 TJ na rok.

Zagadnienia adaptacji w tym dokumencie nie wyszczegdlniono.
W Niemczech w ramach oceny skutkow regulacji w 2017 roku opracowano procedure oceny

wptywu na zréwnowazony rozwdj?!, odnoszac sie do celéw zréwnowazonego rozwoju ONZ
(SDG). Wystepuja w niej gtéwnie wskazniki zmian klimatu, w tym jeden dotyczacy adaptacji:

16 Commission staff working document: Impact assessment accompanying the document Proposal for a Regulation
of the European Parliament and of the Council on minimum requirements for water reuse (SWD(2018) 249 final,
Brussels, 28.5.2018).

17 Commission staff working document: Impact assessment accompanying the document Proposal for a Regulation
of the European Parliament and of the Council on guidelines for trans-European energy infrastructure and
repealing Regulation (EU) No 347/2013 (SWD/2020/346 final, Brussels, 15.12.2020).

18 Commission staff working document: Impact assessment accompanying the proposal for a Regulation of the
European Parliament and of the Council on the deployment of alternative fuels infrastructure, and repealing
Directive 2014/94/EU of the European Parliament and of the Council, SWD(2021) 631 final.

1% Commission staff working document: Impact assessment accompanying the document Proposal for a regulation
of the European Parliament and of the Council on shipments of waste and amending Regulations (EU) No
1257/2013 and (EU) No 2020/1056 (SWD(2021) 331 final, Brussels, 17.11.2021).

20 Handbuch Wirkungsorientierte Folgenabschitzung, Kancelaria Federalna, Wieden, 2013
https://www.oeffentlicherdienst.gv.at/wirkungsorientierte verwaltung/berichte service/Handbuch Wirkungsorie
ntierte Folgenabschaetzung.pdf?63hw8f (22.10.2021).

21 Rules of Procedure for the parliamentary appraisal of the sustainability impact assessment in the framework of

regulatory impact assessment, 2017
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o efektywnosc energii koncowej,

e zuzycie energii pierwotnej,

e udziat energii odnawialnej w koicowym zuzyciu energii brutto,

e udziat energii elektrycznej z odnawialnych Zrdédet energii w zuzyciu energii elektrycznej
brutto,

e emisja gazow cieplarnianych,

e koncowe zuzycie energii w transporcie towardw,

e koncowe zuzycie energii w transporcie pasazerskim,

e zuzycie energii i emisja CO2 z konsumpciji,

e miedzynarodowe finansowanie dziatan zwigzanych z klimatem na rzecz redukcji emisji
gazow cieplarnianych i adaptacji do zmian klimatu.

W Finlandii w ramach formularza oceny skutkéw regulacji?> znajduje sie dziat dotyczacy
wptywu na $rodowisko, w ktérym nalezy sie odnie$¢ do zagadnien zmiany klimatu, w tym
adaptacji: ,Czy wniosek wptywa na zmiane klimatu i mozliwosci przygotowania sie lub
przystosowania do niego?” (odpowiedz: tak / nie oraz uzasadnienie).

Na Litwie w metodyce oceny oczekiwanego wptywu regulacji prawnych?3, w ramach
wptywu na Srodowisko (punkt VII), przewidziano ocene wptywu na zmiany klimatu, w tym punkt
»1.3. Czy realizacja projektu miataby wptyw na tagodzenie zmiany klimatu i przystosowanie sie
do nich?”

W opublikowanym w 2020 roku projekcie wytycznych metodologicznych?* podkreslono, ze
chodzi o dtugofalowe podejscie do globalnych wyzwan zwigzanych ze zmianami klimatu (nowe
choroby, fale upatéw, pasozyty) i migracje ludnosci.

We Francji Wytyczne metodologiczne do analizy skutkéw regulacji®®> uwzgledniajg wptyw
na $rodowisko, w ramach ktérego wskazano, ze ocena taka musi wykazywac¢ skutki planowanych

https://www.bundestag.de/resource/blob/382874/574c70b57bc26941375bc509f99dc37f/18 procedure-data.pdf
(22.10.2021).

22 Formularz oceny skutkéw regulacji,

https://oikeusministerio.fi/documents/1410853/4734373/Vaikutusten tunnistamisen_tarkistuslista.pdf/5d2a8323
-1042-47e3-911f-2550df1b94fe/Vaikutusten tunnistamisen tarkistuslista.pdf?t=1496312473000 (22.10.2021).

23 Decyzja Rzadu Republiki Litewskiej z dnia 26 lutego 2003 r. w sprawie zatwierdzenia metodyki oceny
oczekiwanego wptywu regulacji prawnych, Dziennik Urzedowy, 2003, nr 23-975, https://e-
seimas.lrs.lt/portal/legalActPrint/It?jfwid=pflfelti4&actualEditionld=JVbZEZPFRn&documentld=TAIS.205970&categ
ory=TAD (30.10.2021).

24 Numatomo teisinio reguliavimo poveikio vertinimas. Projektas. Versija: 1.0, Vyriausybes strategines analizes
Centras, 2020. https://strata.gov.lt/images/tyrimai/20200415-teisinio-reguliavimo-gaires-1-versija.pdf
(30.10.2021).

%5 Le guide méthodologique pour la rédaction des études d'impact, novembre 2017,
https://www.legifrance.gouv.fr/contenu/Media/Files/autour-de-la-loi/legislatif-et-reglementaire/etudes-d-impact-
des-lois/documents _generaux_ei fi/guide _methodologique ei 2017.pdf.pdf (30.10.2021).
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rozwigzan dla klimatu i réznorodnosci biologicznej. Brak szczegdétowego okreslenia zakresu takiej
analizy oraz wskaznikow.

W Hiszpanii wytyczne do oceny skutkow regulacji wspominajg o potrzebie ujecia zagadnien
srodowiskowych, natomiast nie odnoszg sie do zmian klimatu ani do adaptacji do nich. S3 to:

e Przewodnik metodologiczny do przygotowania raportu z analizy skutkéw regulac;ji®®,
o Dekret krélewski 931/2017 z dnia 27 pazdziernika 2017 r. regulujacy sprawozdanie
z analizy skutkéw regulacji®’.

W Wielkiej Brytanii w formularzu ,Ocena skutkéw regulacji”?® jedynym odniesieniem do
zmian klimatu jest konieczno$é¢ oszacowania ,Jaka jest zmiana emisji gazdw cieplarnianych
wyrazona w CO; eq?”. Funkcjonuje réwniez ,Test wptywu na zréwnowazony rozwdj”?° dla
opracowywanych polityk sektorowych. Zawiera on pytania:

Etap 1
1. Normy srodowiskowe
W ramach wypetniania oceny oddziatywania nalezy ustali¢, czy wniosek dotyczacy polityki ma

znaczacy wptyw na srodowisko. Jesli wptyw jest znaczacy nalezy okreslic:
e jak uwzgledni¢ wptyw?

e czy informowac ministréw o ryzyku?

e dziatania fagodzace lub kompensujace, w stosownych przypadkach.

2. Ocena skutkéw
W przypadku znaczacych dtugoterminowych skutkéw, ktére obejmuja "znaczne i, ze wzgledow

praktycznych, nieodwracalne transfery bogactwa miedzy pokoleniami", nalezy upewnic sie, ze
analiza wrazliwosci jest uwzgledniona w obliczeniach NPV.
3. Aspekty spoteczne
Whptyw kazdej polityki, ktéra wptywa na generowanie korzysci spotecznych, jest wazny dla
zrdwnowazonego rozwoju.
Etap 2
Jezeli ocena skutkdéw sugeruje, ze bilans kosztdw i korzysci pienieznych i niepienieznych ma
pozytywny wptyw netto na spoteczenstwo i ze nie ma istotnych probleméw zwigzanych ze
zrobwnowazonym rozwojem, wowczas pofgczona analiza sugeruje, ze polityka powinna by¢
kontynuowana.

26 Guia metodoldgica para la elaboracién de la memoria del andlisis de impacto normative, Ministerio de Politica
Territorial y Funcion Pudblica, http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-
publica/simplificacion/impacto-normativo/guia_metodologica ain.pdf#page=1 (30.10.2021).

27 Real Decreto 931/2017, de 27 de octubre, por el que se regula la Memoria del Andlisis de Impacto Normativo,
http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-publica/simplificacion/impacto-

normativo/RD _memoria_analisis_impacto normativo.pdf#fpage=1 (30.10.2021).

28 Szablon oceny skutkdw regulacji dla polityk rzgdowych, https://www.gov.uk/government/publications/impact-
assessment-template-for-government-policies (30.10.2021).

29 7Zréwnowazony rozwdj: test wptywu, https://www.gov.uk/guidance/sustainable-development-impact-test
(30.10.2021).

45

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy L .
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa k) Klimada 2.0
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-publica/simplificacion/impacto-normativo/guia_metodologica_ain.pdf#page=1
http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-publica/simplificacion/impacto-normativo/guia_metodologica_ain.pdf#page=1
http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-publica/simplificacion/impacto-normativo/RD_memoria_analisis_impacto_normativo.pdf#page=1
http://www.mptfp.es/dam/es/portal/funcionpublica/gobernanza-publica/simplificacion/impacto-normativo/RD_memoria_analisis_impacto_normativo.pdf#page=1
https://www.gov.uk/government/publications/impact-assessment-template-for-government-policies
https://www.gov.uk/government/publications/impact-assessment-template-for-government-policies
https://www.gov.uk/guidance/sustainable-development-impact-test

Eﬂ?gggjzsekie Rzeczpospolita @ IOS-PIB Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska rotatwony eyt Bodouezy Fundusz Spgjnosci

Jezeli bilans kosztow i korzysci pienieznych i niepienieznych ma pozytywny wptyw netto na

spoteczenstwo, ale istniejg kwestie zwigzane ze zréwnowazonym rozwojem, wéwczas:

e w przypadku wptywu na limit sSrodowiskowy, nalezy rozwazy¢, czy wszelkie niezbedne zmiany
lub uzupetnienia polityki wptywajg na zakonczenie oceny oddziatywania;

e w przypadku znaczacych skutkéw dfugoterminowych nalezy jasno przedstawié to ministrom,
wraz z wszelkimi dziataniami tagodzacymi w stosownych przypadkach, aby umozliwi¢ im
podjecie decyzji, czy sita korzysci netto wynikajgcych z wyniku oceny skutkow jest
wystarczajaca, aby przewazy¢ nad wszelkimi negatywnymi skutkami dtugoterminowymi.

5. Opracowanie listy potencjalnych wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu dla Polski

Wszystkie wskazniki adaptacji do zmian klimatu wystepujace w poszczegdlnych krajach
przypisano do jednego z jedenastu sektoréw/obszaréw. Przyjeto dziesie¢ sektoréow
zaproponowanych przez Zamawiajgcego oraz zaproponowano dodatkowy obszar — zarzgdzanie,
obejmujace gtdwnie zagadnienia zarzadzania ryzykiem i ochrony przed zagrozeniami:

1) rolnictwo;
2) klimat w zakresie efektywnosci energetycznej;
3) energia w zakresie infrastruktury energetycznej;
4) budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo;
5) transport;
6) sSrodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci biologicznej;
7) gospodarka wodna;
8) gospodarka w zakresie przemystu;
9) zdrowie;
10) turystyka;
11) zarzadzanie — w sektorze tym umieszczono wszystkie wskazniki, ktére znajdujg zastosowanie

w kilku analizowanych sektorach.

Analiza obejmowata réwniez przypisanie wskaznikdéw do grup wskaznikéw:

1) Wskazniki pres;ji (P), czyli wskazniki zmian klimatu.
2) Wskazniki stanu (S), rozumiane jako:
e wskazniki narazenia lub podatnosci na skutki zmian klimatu,
e wskazniki skutkéw zmian klimatu, ktére mierzg faktyczne efekty zmian klimatu.
3) Wskazniki reakcji (R), czyli podejmowanych dziatari adaptacyjnych.

Wyniki przeglgdu zostaty przedstawione w tabelach 5.1 — 5.11, odpowiednio dla kazdego
z sektoréow. Wskazniki oznaczone w tabelach literg Z (typowe wskazniki zmiany klimatu) zostaty
wyltgczone z dalszych analiz.
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Tabela 5.1.
w ramach sektora rolnictwo

(' Q 10S-PIB

Instytut Ochrony §rodowiska
Patistwowy Instytut Badawz

y

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdinych krajach

Nazwa wskaznika

A~

=

Q
-

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
z -
wskaznik
zmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

Roczna suma ciepta sezonu wegetacyjnego (>5 st. C
dziennie)

+

Wzrost temperatury

Promieniowanie UV

Wzrost opaddow zimg

Zmniejszenie opaddow latem

+ |+ |+ |+

Zmniejszenie sie grubosci $niegu i liczba dni z pokrywa
Sniezng

+

N IN[N|IN|N| N

Zwiekszenie sie liczby ulewnych deszczy (> 10 mm
dziennie)

Wzrost wilgotnosci w zimnych porach roku, podczas
gdy w cieptych gwattownie sie zmniejszy

Wahania predkosci wiatru

Czestotliwosc niebezpiecznych zjawisk
meteorologicznych (takich jak burze, grad, huragan,
itp.)

Odsetek uzytkéw rolnych wymagajacych

dostosowania do zmian klimatu

+

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu / wskazniki narazenia

Pobdr wdd nieptyngcych na potrzeby rolnictwa

Powierzchnia nawadnianych obszaréw produkcji
winorosli

Wskaznik  zdrowotnosci gleby na  poziomie
gospodarstwa

Powierzchnia gleb zagrozonych podtopieniami w km?

Powierzchnia gruntéw ornych o znacznym ryzyku
powodzi

Obszary wrazliwe na wody burzowe

Powierzchnia gruntéw zagrozonych suszg

Powierzchnia gruntéw rolnych wrazliwych na susze

Powierzchnia gruntéw rolnych

Ryzyko wystgpienia Fasciolahepatica u bydta i owiec

Obszar upraw pod konstrukcjami szklanymi lub
plastikowymi

Zmiany plonéw pszenicy i jeczmienia jarego (z powodu
cieplejszych wiosen); Zmiany w plonie ziemniakdw;
Zmiany w plonie jeczmienia ozimego (z powodu
wilgotniejszych zim)

Zmiany w krajowym zestawie upraw rolnych

Liczba ognisk zarazy ziemniaka

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Kraj

Uwaga:
Z-
wskaznik
zmiany
klimatu

Nazwa wskaznika

Austria
Finlandia
Francja
Hiszpania
Litwa
Niemcy

W. Brytania

Odsetek gruntéw rolnych (uzytkowanych gruntéw
rolnych) w ramach systemdéw rolnych o wysokiej
wartosci przyrodniczej
Indeks ptakéw hodowlanych na terenach rolniczych
Indeks motyli na uzytkach rolnych
Indeks nietoperzy na uzytkach rolnych
Catkowity wspétczynnik produktywnosci
Zmiany w fenologii (fazach rozwojowych) roslin
uprawnych
Odmiany kukurydzy wedtug grup dojrzewania
Jakos¢ zebranych produktéw
Szkody gradowe w rolnictwie
Inwazja szkodnikow +
Zawartos¢ materii organicznej w glebach +
Straty w rolnictwie na skutek patogenéw zwierzecych i
roslinnych (rozwéj patogendéw spowodowany lepszymi +
warunkami zycia)
Zrdznicowanie materiatu siewnego +
Podatnos¢ i odpornosé gruntédw rolnych, ogrodniczych
i leSnych na zmiany klimatu
Wprowadzenie nowych upraw i odmian, np. pszenicy
jarej, ekspansja pszenicy ozimej, rzepaku oleistego, bo- +
biku na nowe lub obecnie mato produktywne obszary
Wystepowanie mszyc +
Zwiekszenie migracji ludnosdci z powodu zaktécen w
dziatalnosci rolniczej
Mieszkancy obszaréw zagrozonych powodzig +
Mieszkancy obszardéw zagrozonych suszg +
Mieszkacy przybrzeinych obszaréw ryzyka (ze
wzgledu na burze i cyklony)
Mieszkancy obszarow o zagrozonym bezpieczenstwie
zZywnosciowym
Zmiana struktury gleby i mozliwosci zatrzymywania
sktadnikow odzywczych w glebie na skutek zmian
klimatu i zwiekszenia opaddow (wskazniki: materia
organiczna w glebie, ilos¢ wegla w glebie, zimowa szata +
rodlinna, osuszanie obszaréw  uprawnych i
ogrodniczych, emisje azotu i fosforu do wody, zmiana
bilansu sktadnikow pokarmowych na gruntach ornych)
Odsetek siedlisk chronionych na terenach rolniczych +
Obszar objety programami rolnosrodowiskowymi + +
Grunty ekologiczne i gospodarstwa ekologiczne +
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dostosowania do zmian klimatu i dziatan adaptacyjnych

+

+ |+ |+ |+

+

+ |+ |+ |+
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/

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Kraj
Uwaga:
8 Z-
Nazwa wskaznika o | Bl e 2 - .§ wskaznik
FIE| &2 E] 2|5 | wimau
Metody produkcji rolnej zmniejszajgce ryzyko erozji
(odsetek gruntéw ornych uprawianych o zmniejszonej/ +
zerowej uprawie roli; z utrzymang pokrywa gleby)
Pobdr wody do nawadniania + + +
Wykorzystanie upraw przystosowanych do klimatu + |
Powierzchnia ubezpieczonych gruntow rolnych +
Adaptacja procesow zarzgdzania +
Dostosowanie spektrum odmian +
Stosowanie srodkéw ochrony roslin +
Naktady dla rolnictwa i lesnictwa (naktady obejmuja .
nasiona, nawozy, pestycydy, maszyny)
Zmiany praktyk rolniczych +
Obszar  objety  ukierunkowanymi  programami N .
rolnosrodowiskowymi
+

Gotowos¢ obywateli do ubezpieczenia upraw

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 5.2. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdinych krajach
w ramach sektora klimat w zakresie efektywnosci energetycznej
Kraj
Uwaga:
8 Z-
. © © < ..
Nazwa wskaznika ® 'é s g > .E wsk'aznlk
g = = = £ S 3 klimatu
Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu
brak [ [ ] [
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu / Wskazniki narazenia
Zapotrzebowanie na energie do ogrzewania w .
budynkach mieszkalnych i niemieszkalnych
Energooszczedne spotecznosci / regiony +
Wskazniki reakcji (R)
Wykorzystanie krajowych $rodkéw na poprawe .
efektywnosci energetycznej

Zrédto: opracowanie wiasne.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
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Tabela 5.3. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdlnych krajach

w ramach sektora energia w zakresie infrastruktury energetycznej

Kraj

Nazwa wskaznika

Austria
Finlandia
Francja
Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
z -
wskaznik
zmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

brak [ [ [ |

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu / WskaZniki narazenia

Liczba gospodarstw domowych w ubdstwie
energetycznym

Liczba i czas przerw w dostawie energii elektrycznej
spowodowanych powodzig

Zaktdcenia (liczba i czas) w dostawie energii
elektrycznej spowodowane trudnymi zjawiskami | + +
pogodowymi

Liczba gtéwnych (lub pomocniczych) elektrowni na
obszarach zagrozonych powodzig

Liczba klientéow zaleznych od stacji energetycznych
na obszarach zagrozonych powodzig

Zuzycie energii elektrycznej podczas upatéw +

Napowietrzne linie energetyczne w lasach +

Wskazniki stanu — Odpornosé

Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej +

Potencjalna i rzeczywista produkcja energii
wiatrowej

Odpornos¢ stacji energetycznych na powoddz z
zastosowaniem statych zabezpieczen

Dywersyfikacja koncowego zuzycia energii na
potrzeby ogrzewania i chtodzenia

Mozliwosci magazynowania energii elektrycznej

Efektywnosé wykorzystania wody przez elektrownie
cieplne

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

Energia pierwotna ze zZrdodet odnawialnych i
lokalnych

Produkcja energii elektrycznej przez elektrownie
cieplne w zaleznosci od temperatury otoczenia

Inwestycje w poprawe niezawodnosci  sieci
elektroenergetycznej

Zrédto: opracowanie wtasne.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

50

r e

k) Klimada 2.0


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

- Polska

Tabela 5.4.

Rzeczpospolita

/

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdinych krajach

w ramach sektora budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

Kraj
Uwaga:
R Z-
© c
Nazwa wskaznika ® g s 'g > 55. wskaznik
s E, g g g g 55. zr:nlany
2l 8| E 2|2 5| vimau
Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu
brak I |
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatycznych / wskazniki narazenia
Udziat terenéw utwardzonych w obszarze statego .
osadnictwa
Obszar i srednia intensywnos¢ miejskich wysp ciepta +
Obszary retencyjne +
Odsetek budynkéw w ruinie wskutek zmian .
klimatycznych
Poziomy zawilgocenia budynkéw +
Liczba nieruchomosci zagrozonych powodzig + +
Uzytkowanie osiedli na obszarach zagrozonych N
powodzig
Obszary osadnicze i transportowe +
Odsetek mieszkan ponizej standardu jakosci .
mieszkan (w tym efektywnosci energetycznej)
Odsetek budynkéw mieszkalnych i niemieszkalnych
w poszczegdlnych klasach efektywnosci +
energetycznej
Wskazniki stanu - Odpornos¢
Liczba nieruchomosci chronionych przed erozjg .
wybrzeza
Udziat (odsetek) terendw zielonych w $rodowisku . .
miejskim
Obszary zarezerwowane do celéw ochrony przyrody .
i krajobrazu
Obszary zarezerwowane do celéw ochrony wadd N
podziemnych i poboru wody pitnej
Obszary zarezerwowane do celéw ochrony N
przeciwpowodziowej
Obszary zarezerwowane do specjalnych funkcji .
klimatycznych
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Zmiana netto powierzchni zieleni miejskiej i stref
L . + +
niebieskich
Liczba/powierzchnia zielonych dachéw .
zainstalowanych na okreslonych obszarach
Powierzchnia nawierzchni przepuszczalnych N .
stosowanych w nieruchomosciach
Wzrost podazy nowych domow
Podaz domoéw po przystepnych cenach
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Instytut Ochrony
Paristwowy Insty!

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
Z-
wskaznik
zZmiany
klimatu

Osoby przesiedlone z powodu zjawisk klimatycznych

+

Odsetek nowo wybudowanych obiektéw wyposa-
zonych w systemy zapobiegajgce skutkom fal upatéw

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
prawnych warunkach ramowych

Uwzglednienie grawitacyjnych zagrozen naturalnych
w przepisach dotyczacych planowania
przestrzennego

Uwzglednienie kryteriow adaptacji do zmian klimatu
w programach wsparcia budownictwa

Budowa i renowacja budynkéw uzytecznosci pub-
licznej z uwzglednieniem aspektéw istotnych dla
adaptacji

Liczba projektow infrastruktury, lokali mieszkalnych i
niemieszkalnych ~ z  uwzglednieniem  zmiany
warunkow meteorologicznych w wyniku zmian
klimatu i wptywu na zdrowie ludzi

Planowanie osiedli, obszaréw miejskich i przestrzeni
w oparciu o zasady zréwnowazionego rozwoju i
zielonej infrastruktury, ocena ustug
ekosystemowych, ochrona przyrody i odpornos¢

Liczba dokumentéw z zakresu planowania
przestrzennego uwzgledniajacych kwestie adaptacji
do zmian klimatu

Dostepnos¢ aktualnej oceny wrazliwosci terytorium
(na poziomie gmin) na skutki zmian klimatu,
Uwzglednienie Srodkéw zarzadzania ryzykiem i
zagrozeniami spowodowanymi zmianami klimatu w
planach dziatania gmin

Liczba opracowanych gminnych planéw adaptacji do
zmian klimatu

Miasta powyzej 20 tys. mieszkaricdw / gminy ktére
opracowaty plany zazielenienia miast

Wskaznik szkodowosci i wskaznik szkodowo-
kosztowy dla kompleksowych ubezpieczen na zycie
wtascicieli doméw

Odszkodowania z tytutu ubezpieczen gospodarczych
zwigzanych z pogoda

Odsetek budynkéw mieszkalnych objetych ubezpie-
czeniem rozszerzonym od zagrozen naturalnych

Srednie odszkodowanie na jedno roszczenie od
ryzyka nadzwyczajnego (pogodowego)

Gotowos$¢ obywateli do ubezpieczenia mienia

Zrédto: opracowanie wtasne.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Tabela 5.5. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegélnych krajach
w ramach sektora transport
Kraj
Uwaga:
0 Z-
Nazwa wskaznika s | B © 2 -~ é wskaznik
g E = T 3 2 ; klimatu
Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu
brak [ ]
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Sie¢ drogowa zagrozona powodzig +
Sie¢ kolejowa zagrozona powodzig +
Ryzyko zaktdcenia ustug kolejowych w wyniku N
powodzi
Awarie sieci komunikacyjnych z powodu przerw w N
zasilaniu
Ryzyko zaktécenia ruchu drogowego w wyniku .
powodzi
Liczba zagrozonych mostéw drogowych i .
kolejowych
Uszkodzenia infrastruktury transportowej w N
zwigzku ze zdarzeniami ekstremalnymi
Zdarzenia osuwisk odnotowane na sieci drog N
krajowych
Zdolnos¢ zeglugowa $rédlgdowych dréog wodnych +
Wypadki drogowe zwigzane z warunkami .
atmosferycznymi
Niezawodnos¢ sieci transportowe]j (zaktocenia w
sieci  komunikacyjnej spowodowane  przez +
»batagan” na drogach i powodzie)
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Siec kolejowa korzystajgca z ochrony N
przeciwpowodziowej
Siec drog korzystajaca z ochrony .
przeciwpowodziowej
Zwiekszenie udziatu srodkéw transportu pieszego,
rowerowego i publicznego (z wylaczeniem +
taksowek)
Wtgczenie adaptacji do zmian klimatu do N
instrumentow planowania transportu
Naprawy nawierzchni na odcinkach drég o duzym N
natezeniu ruchu
Inwestycje w poprawe niezawodnosci . .
infrastruktury transportowej
Zwiekszenie odpornosci infrastruktury N
transportowej na zmiany temperatury
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.6. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegélnych krajach
w ramach sektora srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci biologicznej

Kraj
© Uwaga:
Nazwa wskaznika © % © 'g > § z- WS.kaank
E|E|g| 8 g|E & Maw
S| = s | 8| 2 | o . klimatu
< || & || 5 |z| 3
Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu
Liczba i obszar zgtoszonych pozaréw laséw i siedlisk + + z
Rozwdj gatunkoéw tropikalnych i subtropikalnych + Z
Pozary laséw + z
Wskaziniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Powierzchnia obszaréw chronionych w stanie .
korzystnym lub poprawiajgcym sie
Zasieg obszaréw chronionych na poziomie . . .
krajowym i miedzynarodowym
Populacja ptakéw krajobrazu rolniczego +
Liczebnos¢ i zdolnosci rozrodcze legowych ptakow .
morskich
Liczebnos¢ zimujacych ptakéw wodnych +
Wskaznik aktywow kapitatu naturalnego Natural .
Capital Asset Index
Liczebnos$¢/czestotliwo$¢  wystepowania motyli: .
gatunki wskaZznikowe i ogdtem
Odsetek zgtoszonych siedlisk i gatunkéw w stanie N
"dobrym"
Odsetek zgtoszonych siedlisk w niekorzystnym N
stanie
Liczba zgtoszonych cech siedlisk stodkowodnych z N
inwazyjnymi gatunkami nierodzimymi
Liczebnos$¢/czestotliwosé wystepowania gatunkow .
arktycznych
Zasieg kluczowych siedlisk semi-naturalnych: 1)
ladowych, 2) przybrzeznych; 3) torfu gtebokiego; *
Odsetek laséw sosnowych narazonych na zaraze N
igiet Dothistroma
Indeks gatunkdow ptakow lesnych +
Indeks gatunkow motyli le$nych
Wskaznik legowych ptakéw wodno-btotnych
Rozmieszczenie ptakdw i zimowiska +
Status i trendy wybranych gatunkéw i typow .
siedlisk wrazliwych na zmiany klimatu
Zmiany flory na szczytach alpejskich +
Projekty i srodki, ktére przyczyniajg sie do poprawy .
ekologii wody
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Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:

Z — wskaznik
zZmiany
klimatu

Stan ekologiczny i chemiczny wod

powierzchniowych

+

Zmiany fenologiczne (w fazach rozwoju) u dzikich
gatunkow roslin

Wskaznik temperatury w zbiorowisku gatunkéw
ptakow

Sktad gatunkowy drzew

Zywotnos$¢ drzewostanow lesnych

Stan gleby

Sktad gatunkowy drzew w naturalnych rezerwatach
lesnych

Zagrozone drzewostany $wierkowe

Przyrost drewna

Drewno uszkodzone

Uszkodzenia drewna i zasieg  ekspansji
powodowane przez kornika drukarza

Wystepowanie szeliniaka sosnowca

Zagrozenia ze strony korowodki debowki

Zagrozenie pozarowe obszaréw lesnych

Obszar dotkniety duzymi pozarami laséw

Stan lasow

Drzewostany mieszane

Ochrona lesnych zasobdw genetycznych

Zasoby prochnicy w glebach lesnych

+ |+ |+ |+

Wystepowanie gatunkdow przystosowanych do
zycia w cieple w wodach $rédlgdowych

+

Ogniska goraczki Zachodniego Nilu u zwierzat z
rodziny koniowatych

Zagrozone dzikie gatunki

Obce gatunki inwazyjne

Odsetek lasow o malejacej przydatnosci dla
porostow

Odsetek panstwowych laséw iglastych na terenach
o srednim/wysokim ryzyku wiatru

Odsetek obszarow Natura 2000, na ktdrych zmiana
klimatu stanowi czynnik presji

Niebezpieczne, nowe i tatwo rozprzestrzeniajace
sie choroby zwierzat i szkodniki

Straty w lesnictwie z powodu patogendw
roslinnych i zwierzecych (rozwdj patogendéw na
skutek lepszych warunkow zycia)

Gminy, w ktérych wykryto obecnos¢ lub
zadomowienie sie komara Aedes albopictus

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Nazwa wskaznika

A

=

Q)
—

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:

Z — wskaznik
zZmiany
klimatu

Wzrost udziatu drzew lidciastych w lasach
mieszanych

+

Zakres szkdéd spowodowanych przez burze i
dziatania wtfascicieli lasow w zakresie radzenia
sobie ze szkodami

Wskaznik surowosci klimatu

Liczba ciem i wystepowanie  gatunkow
wielopokoleniowych

Liczba gatunkéw, dla ktérych zmiana klimatu
zostata zidentyfikowana jako gtéwne zagrozenie

Rozpowszechnianie gatunkéw morskich
przystosowanych do zycia w cieple

Wskainiki reakcji (R) — Wskazniki dziatarn adaptacyjnych

Powierzchnia miejsc lokalnych lub siedliska objete
zarzadzaniem ,adaptacyjnym”

Odsetek starych i rodzimych terendw lesnych
bedacych pod zarzagdem oraz roczna powierzchnia
odbudowy PAWS, na i poza publicznym majatkiem
leSnym

Liczba nowo stwierdzonych gatunkéw inwazyjnych

Zmiana w liczbie i zakresie inwazyjnych
nierodzimych gatunkédw zadomowionych w kraju

+

Roczne statystyki nasadzen

Wskaznik odpornosci krajobrazu

Obszar gruntéw objety ochrong krajobrazowa

Obszar zrekultywowanych torfowisk

Wskaznik naturalnej regeneracji w lasach

+ |+ [+ |+ [+

Odsetek terendw lesnych certyfikowanych jako
zarzgdzanych w sposdb zrownowazony

+

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
instrumentach ochrony przyrody i krajobrazu

Rekultywacja naturalnych terenéw zalewowych

Dostepnosc¢ informacji o adaptacji w lesnictwie

Powierzchnia  przebudowanych  zagrozonych
drzewostanow Swierkowych

Prowadzenie badan i monitoringu w celu
okresdlenia ustug i wartosci zapewnianych przez
ekosystemy, wiaczenie oceny ustug
ekosystemowych do procesu podejmowania
decyzji

Wydatki na dziatania zapobiegajgce
rozprzestrzenianiu sie gatunkéw inwazyjnych z
powodu skutkow zmian klimatu

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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Kraj
© Uwaga:
c . .
- © 3 Z — wskaznik
Nazwa wskaznika s | B s | E | & .
= c > © o o < zZmiany
- © c S' 2 £ (aa] .
3 < « (2] 7] . klimatu
=] < o 2 = =
< [ w I = 2 =

Liczba projektédw stuzacych przywrdceniu rezimu
hydrologicznego laséw wodno-bfotnych

Projekty realizowane przez wtascicieli i zarzgdcow
lasow gospodarczych majgce na celu zachowanie i +
ochrone elementdw réznorodnosci biologicznej
Wydatki na dziatania majace na celu zapewnienie
skutecznych srodkéw ochrony laséw przed
pozarami i szkodnikami, zachowanie matych lasow,
obszaréw Zrodliskowych, matych rzek, terenéw +
podmoktych, tak lesnych i innych ekosystemoéw
lesnych wainych dla zachowania réznorodnosci
biologicznej

Zrédto: opracowanie wiasne.

+

Tabela 5.7. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdinych krajach
w ramach sektora gospodarka wodna

Kraj

Uwaga:

Z — wskainik
zmiany
klimatu

Nazwa wskaznika

Austria
Finlandia
Francja
Hiszpania
Litwa
Niemcy

W. Brytania

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu
Wycieki i straty wody (ilo$¢) +
Wskaznik wykorzystania wody w gospodarstwach
domowych i w przemysle
lloSciowy stan wod podziemnych + Z
Susza meteorologiczna — liczba odchylen
standardowych skumulowanych odpadéw w + Z
danym okresie w odniesieniu do $redniej
Wskaznik suszy w metropoliach + Z
Zanieczyszczenie wody i zywnosci
(zanieczyszczenie biotoksynami i patogenami)
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Przypadki  wystgpienia  niskiego  letniego .
przeptywu w rzekach
Sredni przeptyw w rzekach +
Stan i rozmieszczenie gatunkow wrazliwych na
klimat: liczebno$¢ Arcticcharr (golec zwyczajny) w +
jeziorach stodkowodnych
Liczba zgtoszonych cech siedlisk stodkowodnych z
inwazyjnymi gatunkami nierodzimymi

+
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Kraj
© Uwaga:
Nazwa wskaznika el 2 | 2 - .§ 2 - wskatnik
2 g g § © g £ zr:nlany
o | = | 5| 8| 2| @ . klimatu
S | || T | 5|z 3
Zmiany sredniej temperatury powierzchni morza + +
Liczba szkodliwych zakwitéw glonéw (HAB) +
llos¢ i jakosé wod gruntowych +
Obszary retencyjne +
Stan ekologiczny i chemiczny wad + +
powierzchniowych
Stan zasobéw wodnych +
Liczba/czesto$¢ powodzi + +
Powodzie poza obszarami ryzyka +
Odptyw waod +
Temperatura wéd stojgcych +
Czas trwania stratyfikacji termicznej (uktadu .
warstw termicznych) w wodach stojacych
Poziom morza
Intensywnosé przyptywow sztormowych
Epizody zwigzane z wystepowaniem/eliminacja +
mikrocystyn w wodzie pitnej
Ogniska choréb przenoszonych przez wode N
zwigzane z wystepowaniem susz i powodzi
Liczba sytuacji przedtuzajacej sie suszy +
Liczba mieszkancéw na obszarach zagrozonych N
powodzig
Populacja zagrozona w obrebie terendow N
zalewowych
Niezawodnos¢ zaopatrzenia w wode surowg w
zaktadach  wodociggowych, szczegdlnie w +
sytuacjach wyjatkowych
Niezawodnos¢ systemu odprowadzania Sciekdw +
Zasolenie morza +
Sredni poziom oceandéw mierzony za pomoca . 7
wysokosSciomierza satelitarnego
Zwiekszenie migracji ludnosci z powodu powodzi +
Niebezpieczne, ekstremalne zjawiska
hydrologiczne (powodzie, burze, susze, + z
intensywne opady deszczu itp.)
Mieszkancy obszaréw o ograniczonym dostepie .
do wody
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Projekty i Srodki, ktdre przyczyniajg sie do .
poprawy ekologii wody
Liczba stacji monitorowania wody stodkiej +
Postepy w realizacji celow srodowiskowych .
planéw gospodarowania wodami w dorzeczu
Liczba lokalnych strategii przeciwpowodziowych +
58
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawcz SN .
ul. Kﬁucza 5/11D‘,/00-548 Warszawa Y Y Y k) Klimada 2.0

tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
about:blank

Eﬂ?g;gjz:kie Rzeczpospolita 4 I0S-PIB Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska !;“(:l:;:: 'ﬂ;‘zlﬁi:j:v Fundusz Spéjnasci

Kraj

Uwaga:

Z — wskainik
zmiany
klimatu

Nazwa wskaznika

Austria
Finlandia
Francja
Hiszpania
Litwa
Niemcy

W. Brytania

Liczba pracownikow przydzielonych do
zarzadzania ryzykiem powodziowym w skali +
lokalnej
Inwestycje w ochrone wybrzeza +
Odszkodowania  wypfacane przez  firmy
ubezpieczeniowe za powodzie (powodzie +
deszczowe, powodzie sztormowe)

Inwestycje w poprawe niezawodnosci
zaopatrzenia w wode

Srodki na ochrone przeciwpowodziowg dla
wszystkich mieszkaricdw obszaréw zagrozonych +
powodzig

Poziom wdrozenia programow zarzadzania
ryzykiem powodziowym

Poprawa gospodarowania zasobami wod
powierzchniowych, podziemnych i Morza
Battyckiego oraz zapewnienie dobrej jakosci
wody

Modernizacja infrastruktury zagospodarowania
Sciekdw powierzchniowych (deszczowych) i
zapewnienie jej rozwoju na terenach miejskich w
celu ochrony obszaréw miejskich przed
nadmiarem wody i zapobieganie uwalnianiu
zanieczyszczen do srodowiska

Ograniczenie negatywnego wptywu podniesienia
sie  poziomu woéd oraz naturalnych i
katastroficznych zjawisk
hydrometeorologicznych na strefe brzegowa
Morza  Battyckiego poprzez zastosowanie
naturalnych srodkow zarzgdzania brzegiem
Wdrozenie planu zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.8. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdlnych krajach w ramach

sektora gospodarka w zakresie przemystu

Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja
Hiszpania
Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
Z -
wskaznik
zZmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

Pobdr wody nieptyngcej do hodowli ryb

+

Podaz powierzchni biurowej (lokalny)

Dostepnosc terendow przemystowych (lokalny)

Wodochtonnos$¢ sektora produkcyjnego

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskaz

niki narazenia)

Stacje uzdatniania wody na obszarach zagrozonych
powodzig

Oczyszczalnie $ciekdw na obszarach zagrozonych
powodzig

Odsetek stad ryb zarzadzanych w sposob
zrébwnowazony

Sprzedaz towardéw i ustug do adaptacji zmian
klimatu

Patenty zarejestrowane przez firmy na Srodki
adaptacyjne zwigzane z wodg

Zaktdcenia w dostawie energii dla przedsiebiorstw

Obnizenie  wydajnosci  wywotane  wysoka
temperaturg

Szkody ekonomiczne spowodowane przez sztormy
przybrzeine

Zmiana rownoleznikowego zasiegu sektoréw
przemystu w odpowiedzi na zmieniajace sie
optymalne warunki wzrostu specyficznego dla
danego gatunku, np. akwakultura

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

Wydatki na dofinansowanie adaptacji
infrastruktury do zmian klimatu

+

Wiaczenie aspektow zwigzanych z adaptacjg do
systemdw zarzadzania srodowiskowego

Wydatki i projekty zwigzane ze zmniejszeniem
wptywu katastroficznych zjawisk
meteorologicznych na przemyst

Rezygnacja z hodowli ryb z powodu
niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych

Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 5.9. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdlnych krajach w ramach

sektora zdrowie

Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
Z -
wskaznik
zZmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

Wzrost temperatury

+

Liczba dni ze stezeniem ozonu: > 100 pg/m3

+

Liczba dni ze stezeniem ozonu: > 120 ug/m?

Roczne stezenie PM2,5

Promieniowanie UV

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki narazenia

Odsetek ludnosci bezposrednio lub posrednio
narazonej na ryzyka zwigzane ze zmianami klimatu:
lawiny, cyklony, burze, pozary laséw, powodzie itp.

Ludno$¢ narazona na skutki zmieniajgcego sie
klimatu (z uwzglednieniem podatnosci grup
wiekowych oraz liczby dni goracych i zimnych)

Liczba przekroczen temperatury powyzej progow
ostrzegawczych (dotkliwos¢)

Stezenie potencjalnie alergennych pytkdw w
powietrzu

Dtugos¢ sezonu pylenia (m.in. brzoza, orzech,
siano, wierzba, olcha)

Atmosferyczne stezenie alergennych zarodnikéw
grzybow

Wskazniki stanu (S) — Skutki zmian klimatu

Choroby alergiczne: zapalenie skéry, oczu,
wrazliwo$¢/podraznienie skory

Choroby powodowane przez owady krwiopijne:
malaria, gorgczka denga, zétta febra, gorgczka
zachodniego Nilu, gorgczka doliny zachodniej,
tularemia, wirus Chikungunia, wirus syndykatowy,
wirus Tahyna

Choroby powodowane przez inne owady:
leiszmanioza trzewna i skdrna, wirus chandipura,
wirus sycylijski, tularemia, wirus toskanski, wirus
neapolitanski

Choroby odkleszczowe: borelioza, odkleszczowe
zapalenie mdzgu, erlichioza, gorgczka plamista
$rédziemnomorska, gorgczka krwotoczna krymsko-
kongijska, tularemia

Choroby powodowane przez pierwotniaki:
leiszmanioza trzewna; schistosomatoza

Choroby przenoszone przez gryzonie: leptospiroza,
wirus Hanta, gorgczka krwotoczna (z zespotem
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Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
Z-
wskaznik
zmiany
klimatu

HFRS), dzuma, wirus zapalenia naczynidwki i opon
modzgowo-rdzeniowych weztéw chtonnych, wirus
ospy, wirus Lhasa

Autochtoniczne przypadki dengi

Rdzenne przypadki choroby wirusowej
Chikungunya

Przypadki Srédziemnomorskiej goraczki
wysypkowej (egzotermicznej)

Wptyw powodzi na zdrowie psychiczne

Rodzime przypadki malarii

Rodzime przypadki wirusa Zachodniego Nilu

Nosiciele patogenow

Zanieczyszczenie algami btekitnymi w kapieliskach

Wizyty w izbie przyjec¢ z powodu hipertermii/udaru
cieplnego

Przyjecie do szpitala z powodu skutkéw upatow

Przyjecia do szpitala w trybie naglym z powodu
przewlektej obturacyjnej choroby ptuc

Nagte przyjecia do szpitala z powodu astmy
alergicznej

Epidemie przenoszone przez wode i fale upatow
spowodowane zmianami klimatu (liczba epidemii
zatru¢ pokarmowych przez patogen, np.
salmonella, Campylobacter)

Zachorowalnos¢ i smiertelno$¢ z powodu choréb
uktadu krazenia i uktadu oddechowego, choréb
nerek, cukrzycy, choréb psychicznych i zaburzenia
zachowania

Choroby przenoszone przez zywnos¢ i wode

Szok termiczny kontuzje, gtdéd, wyczerpanie, Smierc

Rak skéry, zacma oka

Choroby zotadka, ukfadu trawiennego, Choroby
watroby, choroba nerek cukrzyca, psychiczne i
behawioralne zaburzenia

Choroby wywotywane przez pasozyty: fasciolioza,
gardenia. Choroby wywotywane przez wirusy i
bakterie: wirusowe zapalenie watroby typu A, E,
biegunka, cholera, legionelloza, dur brzuszny,
szigelloza, kampylobakterioza, Rotowirus E. coli,
salmonelloza, zatrucie jadem kietbasianym,
kryptosporydioza, jersinioza

Choroby onkologiczne

Pacjenci z gruzlicg, wyczerpani gtodem, pacjenci z
chorobami zakaznymi, pacjenci z chorobami
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Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
Z-
wskaznik
zZmiany
klimatu

przewlektymi, z niepetnosprawnoscia umystowa
lub fizyczng

Zaburzenia zdrowia spowodowane niedostateczng
iloscig wody i pogarszajaca sie jakoscig wody

Zmiany w poziomie zdrowia publicznego w wyniku
pozaréw lasow;

Zaburzenia zdrowia zwigzane z gtodem,
niedozywieniem i  wazinymi  pierwiastkami
Sladowymi strata

Zwiekszone zagrozenie dla zdrowia podczas
odpoczynku

Niepokdj i depresja z powodu strat ekonomicznych
spowodowanych suszg

Zwiekszona $miertelnos¢ z powodu braku jedzenia,
upatéw, samobdjstw, wybuchdéw przemocy

Smiertelnoéé letnia z powodu wyzszej temperatury

Smiertelnoé¢ zimowa z powodu nizszych
temperatur

Smiertelnoé¢ z powodu narazenia na nadmierne
naturalne zimno

Liczba akcji ratunkowych rocznie w zwigzku ze
zjawiskami naturalnymi

Smiertelno$é z powodu wyzszego stezenia ozonu (2
grupy: 2 100 ug/m3, 2 120 ug/md)

Smiertelno$ci z powodu stezenia PM2,5 > 10 pg/m?3

Nadwyzka obserwowanej $miertelnosci ogdlnej
nad oczekiwang

Wskaznik umieralnosci z przyczyn oddechowych

Wskaznik umieralnosci z przyczyn sercowo-
naczyniowych

Ofiary Smiertelne pozaréw laséw, powodzi i
sztormow przybrzeznych

Sredni czas trwania akcji ratowniczych ze wzgledu
na zjawiska naturalne i catkowity czas trwania

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

% obszaréw klinicznych objetych monitoringiem
termicznym

% dostawcoéw ustug zdrowotnych zgtaszajacych
adaptacje do zmian w rocznych raportach

Liczba ocen ryzyka przegrzania przeprowadzonych
w obszarach klinicznych NHS trust (wymagane, gdy
temperatura przekracza 26 stopni C)

Systemy monitoringu i wczesnego ostrzegania
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Kraj
Uwaga:
8 Z-
Nazwa wskaznika ol | e 2 - .§ wskaznik
5| & 2|55 5| e
3|82 2|2 5| wiman
Ustuga ostrzegania o zagrozeniu wysokimi . .
temperaturami
Aktywnosé systemu ostrzegania przed upatem +
Informacje o pytkach +
Aktywnos¢é systemu ostrzegania przed zjawiskami .
przybrzeznymi
Udoskonalenie systemu informowania
spoteczenstwa o zmianach klimatycznych i +
zagrozeniach, jakie stwarzajg dla zdrowia ludzkiego
Prowadzenie monitoringu i prognozowania
pylenia, kleszczy, obserwacji fenologicznych i .
wskaznikéw istotnych dla okresdlenia wptywu zmian
klimatycznych na zdrowie cztowieka
Zwiekszenie liczby personelu pielegniarskiego w .
regionie
Zwiekszanie dtugosci sciezek i liczby parkingdw N
rowerowych
Zapobieganie chorobom, ktére mogg powstawac i .
rozprzestrzeniac sie w wyniku zmiany klimatu

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 5.10. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdlnych krajach w ramach

sektora turystyka

Nazwa wskaznika

Kraj

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy
W. Brytania

Uwaga:
y
wskaznik
zZmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

Pokrywa $niezna dla sportéw zimowych

+

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia)

Sezonowy rozktad noclegéw

+

Noclegi w nadmorskiej strefie turystycznej

Sezonowe noclegi w niemieckich regionach
turystycznych

Sezonowa koncentracja ruchu turystycznego

Noclegi w osrodkach sportéw zimowych

Preferencje dotyczace miejsc wypoczynku

Dziedzictwo kulturowe na obszarach zagrozonych
powodzig

Ekoturystyka

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

64

r e

k) Klimada 2.0


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/

Fundusze ; ! & i i
mepootta  (Q10S-PIB s ruopois [
Infrastruktura i Srodowisko - Pafstwowy Instytut Badawezy undusz Spojnosa
Kraj
Uwaga:
(1]
L. © 8 g Z L.
Nazwa wskaznika e | © | «| < > € wskaznik
0 c BLY © %) b .
=1 © g o © € o zmiany
5 = © 2 E 2 : Kkli
< ic frs T 5 > = imatu
Temperatury kapielisk na wybrzezu
Stres cieplny w uzdrowiskach klimatycznych +
Epizody zwigzane z wystepowaniem/eliminacjg mi- .

krocystyn i/lub cyjanobakterii w wodzie do kapieli

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu do
koncepcji/strategii turystyki

Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w
dotacjach na turystyke

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 5.11. Wskazniki adaptacji do zmian klimatu uwzgledniane w poszczegdlnych krajach w ramach

sektora zarzadzanie ryzykiem i ochrona przed zagrozeniami

Kraj

Nazwa wskaznika

Austria

Finlandia

Francja

Hiszpania

Litwa

Niemcy

W. Brytania

Uwaga:
z -
wskaznik
zmiany
klimatu

Wskazniki presji (P) — Wskazniki zmian klimatu

brak |

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )

Godziny pracy w przypadku wystgpienia szkdd
spowodowanych warunkami atmosferycznymi i
pogodowymi

Aktywni pracownicy pomocy w przypadku
katastrof

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatarn adaptacy

yjnych

Spoteczenstwo obywatelskie i gotowos¢ lokalna
(lokalne przygotowanie ludzi do dziatan w
sytuacjach zagrozenia — liczba oséb pracujgcych w
regionalnych organizacjach ochotniczych ochrony
ludnosci)

Wolontariat w  zakresie  ochrony przed

zagrozeniami

Szkolenia  podnoszgce  kompetencje  oséb
zaangazowanych w zarzgdzanie katastrofami

Cwiczenia z zakresu ochrony ludnosci

Wtaczenie adaptacji do zmian klimatu do
przepiséw dotyczgcych ochrony przed katastrofami

Informacja o zagrozeniach naturalnych

Informacje na temat zachowania w przypadku

katastrofy

Zrédto: opracowanie wiasne.
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6. Ocena wybranych wskaznikéw

Wybodr ostatecznego zestawu wskaznikow przebiegat dwuetapowo. Pierwszy etap obejmowat
analize parametryczng, drugi za$ analize jako$ciowa.

6.1. Etap | wyboru wskaznikdw — analiza parametryczna
Do analizy parametrycznej wifaczono wszystkie zidentyfikowane na wczesniejszych
etapach prac wskazniki z pominieciem jedynie wskaznikdw zmiany klimatu.
W ramach oceny przydatnosci wybranych wskaznikéw do warunkéw polskich
zastosowano nastepujace kryteria:
1) czestos¢ wystepowania — wystepowanie wskaznika w analizowanych krajach,
2) stosownos¢ i adekwatnos¢ — wskaznik powinien by¢ w sposdb istotny zwigzany z dziataniami
adaptacyjnymi,
3) przydatnos¢ — wskaznik powinien by¢ mozliwy do zastosowania w warunkach polskich,
4) rozpoznawalno$é (komunikowalnos¢) — wskaznik powinien by¢ fatwy do zrozumienia dla jego
uzytkownikow,
5) mierzalnos$¢ — zidentyfikowany wskaznik powinien by¢ tatwy do zmierzenia w najbardziej
obiektywny sposdb,
6) wiarygodno$¢ — rezultaty opisywane wskaznikiem powinny charakteryzowaé sie
ograniczonym stopniem niepewnosci i jak najmniejszym marginesem bfedu.

Pozostate kryteria, czyli kryterium dostepnosci danych oraz unikatowosci zostaty
zastosowane w |l etapie analizy (analiza jako$ciowa).

Wskaznik ,, Czestos¢ wystepowania” jest mierzony liczbg krajow, w ktérych dany wskaznik
wystepuje. Do pozostatych kryteridw przyjeto trzystopniowa skale oceny wskaznika, gdzie:
e wartos$¢ 1 — kryterium nie spetnione lub spetnione w stopniu niskim,
e wartos$é 2 - kryterium spetnione w stopniu umiarkowanym,

e wartos$¢ 3 - kryterium spetnione w stopniu wysokim.

Ocene poszczegdlnych wskaznikéw przeprowadzono metodg delficka. Do dalszej analizy
jakosciowej (etap Il) przyjeto wskazniki:
e ktorym w pieciu kryteriach (poza kryterium czestosci wystepowania) przyznano
maksymalng liczbe punktéow (3 punkty) — oznaczone kolorem ,
e ktdre uzyskaty mniejszg liczbe punktéw lecz zostaty uznane za istotne dla danego sektora
— oznaczone kolorem niebieskim. Wystgpito to:
o w sektorach klimat w zakresie efektywnosci energetycznej oraz transport,
w ktoérych zaden ze wskaznikdw nie uzyskat maksymalnej liczby punktdw,
66
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o w sektorze gospodarka w zakresie przemystu, gdzie nie uzyskano wskaznikéw
o mozliwym szerokim stopniu zastosowania (wybrane wskazniki istotne dotyczyty
wytgcznie przedsiebiorstw wodociggowo-kanalizacyjnych).

Wyniki | etapu analizy przedstawiono w tabelach 6.1. — 6.11.

Tabela 6.1. Ocena wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora rolnictwo

Kryteria oceny
., | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czestosc nos¢i |(Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
wyste- ‘2 nawal- rzal- god-
. |adekwat-| nos¢ L. i 2
powania L nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu / wskazniki narazenia
Ponr wod  nieptyngcych na  potrzeby 1 3 3 3 3 3 16
rolnictwa
POW|erz<.:.hn|'a ’n.awadnlanych obszaréw 1 3 1 3 3 3 14
produkcji winorosli
Wskaznik zdrowotnosci gleby na poziomie 1 1 3 5 5 5 11
gospodarstwa
Powierzchnia gruntéw zagrozonych suszg 2 3 3 3 3 3 17
Powierzchnia gruntéw rolnych 1 1 3 3 3 3 14
Ryzyko wystgpienia motylicy watrobowe;j
yzyko wystap yiey Wa o 1 3 2 3 3 13
(Fasciola hepatica) u bydta i owiec
Obszar L.Jpraw ppd konstrukcjami szklanymi 1 1 3 1 3 1 10
lub plastikowymi
Powierzchnia gleb zagrozonych
S 1 3 3 3 2 3 15
podtopieniami w km2
Zmiany plondw pszenicy i jeczmienia jarego (z
powodu cieplejszych wiosen); Zmiany w
plonie ziemniakéw; Zmiany w plonie 2 3 3 3 3 3 17
jeczmienia ozimego (z powodu
wilgotniejszych zim)
Liczba ognisk zarazy ziemniaka 1 2 3 3 2 2 13
Zmlar’\y'w k’r.ajowym Zfas.taW|e upraw rolnych i 1 3 3 3 3 3 16
wskaznik réznorodnosci
Odsetek gruntow rolnych (uzytkowanych
gruntéow rolnych) w ramach systemoéw 1 2 3 1 3 2 12
rolnych o wysokiej wartosci przyrodniczej
Powierzchnia gruntow ornych o znacznym 1 3 3 3 5 5 14
ryzyku powodzi
Indeks liczebnosci  ptakéow  krajobrazu
1 1 2 2 2 11
rolniczego (Farmland Bird Index) 3
Indeks motyli na uzytkach rolnych 1 1 3 2 2 2 11
Indeks nietoperzy na uzytkach rolnych 1 1 3 2 2 2 11
Catkowity wspdtczynnik produktywnosci 1 1 3 2 3 2 12
memy w fenologii (fazach rozwojowych) 1 3 3 5 5 5 13
roslin uprawnych
Odmiany kukurydzy wedtug grup dojrzewania 1 3 3 2 2 2 13
Jakosc¢ zebranych produktéw 1 1 2 1 2 2 9
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Kryteria oceny

Czestosc Stosow- Rozpoz- | Mie- | Wiary-
Nazwa wskaznika N nos$¢i |Przydat- P ¥" |ocena
wyste- L. nawal- rzal- god-
. |adekwat-| nos¢ e L. 2
powania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Szkody gradowe w rolnictwie 1 3 3 3 3 2 15
Inwazja szkodnikow 2 3 3 3 3 3 17
Zawartos¢ materii organicznej w glebach 1 1 3 2 3 3 13
Obszary wrazliwe na wody burzowe 1 3 3 2 2 2 13
Straty w rolnictwie na skutek patogendw
zwierzecych i roslinnych (rozwdj patogendw 1 3 3 3 3 2 15
spowodowany lepszymi warunkami zycia)
Zrdznicowanie materiatu siewnego 1 2 3 1 2 2 11
Podatnf)sc i .od,pornosc gr.untow. rolnych, 1 3 3 1 1 1 10
ogrodniczych i lesnych na zmiany klimatu
Wprowadzenie nowych upraw i odmian, np.
pszenicy Jargj, ekspanSJé pszenicy ozimej, 1 3 3 3 5 3 15
rzepaku oleistego, bobiku na nowe lub
obecnie mato produktywne obszary
Wystepowanie mszyc 1 3 3 3 2 2 14
ZW|e;,kszclen|e .mlgraqll. Iudr?osc.l z powodu 1 3 ) ) 1 1 10
zaktdcen w dziatalnosci rolniczej
Mieszkancy obszaréw zagrozonych powodzig 1 3 3 2 15
Mieszkanicy obszaréw zagrozonych susza 1 3 3 3 3 2 15
Mieszkancy przybrze?nych obszaréw ryzyka 1 3 ) 3 3 ) 14
(ze wzgledu na burze i cyklony)
Mieszkaicy  obszarébw o  zagrozonym 1 5 1 5 5 1 9

bezpieczenstwie zywnosciowym

Zmiana struktury gleby i mozliwosci
zatrzymywania skfadnikow odzywczych w
glebie na skutek zmian klimatu i zwiekszenia
opadoéw (wskazniki: materia organiczna w
glebie, ilo$¢ wegla w glebie, zimowa szata 1 2 3 2 2 2 12
roslinna, osuszanie obszaréw uprawnych i
ogrodniczych, emisje azotu i fosforu do wody,
zmiana bilansu sktadnikéw pokarmowych na
gruntach ornych)

Odsetek siedlisk chronionych na terenach

. 2 2 3 2 3 3 15
rolniczych
Obszalr . obje'fy programami 5 5 3 1 3 3 14
rolno$rodowiskowymi
Grunty ekologiczne i gospodarstwa
. 1 2 3 2 3 2 13
ekologiczne

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dostosowania do zmian klimatu i dziatan adaptacyjnych

Metody produkcji rolnej zmniejszajgce ryzyko
erozji (odsetek gruntéw ornych uprawianych

. . . . . 1 2 3 1 2 2 11
0 zmniejszonej/ zerowej uprawie roli; z
utrzymang pokrywg gleby)
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Kryteria oceny
,. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czestosc nosé¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
wyste- L. nawal- rzal- god-
. |adekwat-| nos¢ L. L. 2
powania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Pobér wody do nawadniania 4 3 3 3 3 3 19
Wykorzystanle upraw przystosowanych do 5 3 3 5 5 5 14
klimatu
Powierzchnia  ubezpieczonych  gruntéw 1 3 3 3 3 3 16
rolnych
Adaptacja procesow zarzgdzania 1 2 3 1 1 1 9
Dostosowanie spektrum odmian 1 3 3 2 2 2 13
Stosowanie srodkéw ochrony roslin 1 1 3 2 2 2 11
Naktady dla rolnictwa i lesnictwa (naktady
obejmujg nasiona, nawozy, pestycydy, 1 1 3 1 3 2 11
maszyny)
Zmiany praktyk rolniczych 1 1 3 1 1 2 9
Obszalr objety uklerur?kowanyml programami ) ) 3 1 3 ) 13
rolnosrodowiskowymi
Gotowosc¢ obywateli do ubezpieczenia upraw 1 2 3 2 3 2 13

Zrédto: opracowanie wtasne.

Tabela 6.2. Ocena wskaznikow adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora klimat w zakresie
efektywnosci energetycznej

Kryteria oceny
Stosow-
. Czestosc s Rozpoz- | Mie- Wiary-
Nazwa wskaznika N nos$¢i | Przydat- P ¥" locena
wyste- Yy nawal- | rzal- god-
. |adekwat-| nos¢ L. L 2
powania s nosc nos¢ nos¢
nos¢
Wskazniki reakcji (R)
Wykorzystanie krajjgwych srodkpw na 1 1 3 ) 3 ) 12
poprawe efektywnosci energetycznej
Energooszczedne spotecznosci / regiony 1 1 3 1 2 1 9
Zrédto: opracowanie wiasne.
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Tabela 6.3. Ocena wskaznikdw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora energia w zakresie
infrastruktury energetycznej

Kryteria oceny

Czestos¢ Stosow- Rozpoz Mie Wiar
Nazwa wskaznika N nosc i Przydat- P Y~ |Ocena
stoso- L, nawal- | rzal- god-
X adekwat- nos¢ L, L. L.
wania ., nosé nos¢ nosé
nos¢
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu / WskazZniki narazenia
Liczba gospodarstw domowych w ubdstwie 1 1 3 5 3 3 13
energetycznym
Liczba i czas przerw w dostawie energii 1 3 3 3 3 3 16

elektrycznej spowodowanych powodzig

Zaktdcenia (liczba i czas) w dostawie energii
elektrycznej spowodowane trudnymi 4 3 3 3 3 3 19
zjawiskami pogodowymi

Liczba  gtownych  (lub  pomocniczych)
elektrowni na obszarach zagrozonych 1 3 3 3 3 3 16
powodzig lub susza

Liczba klientow zaleznych od  stacji

energetycznych na obszarach zagrozonych 1 3 3 3 3 3 16
powodzig

Zuzycie energii elektrycznej podczas upatéw 1 3 3 3 3 2 15
Napowietrzne linie energetyczne w lasach 1 2 3 3 3 3 15

Wskazniki stanu — Odpornosé

Dywersyfikacja produkcji energii elektrycznej 2 3 3 2 3 3 16
P<.)tenc1alr.13 i rzeczywista produkcja energii 1 3 3 3 3 ) 15
wiatrowej

Odpornosc §tac1| energetyczny'ch na Powodz z 1 3 3 ) ) ) 13
zastosowaniem statych zabezpieczen

Dywersyfikacja kon.co.wego zuzyga energii na 1 3 3 ) ) ) 13
potrzeby ogrzewania i chtodzenia

Mozliwosci . magazynowania energii 1 3 3 3 3 3 16
elektrycznej

Efektywnos¢ wykorzystania wody przez 1 1 3 1 5 5 10

elektrownie cieplne

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

Energia pierwotna ze zrédet odnawialnych i

1 3 3 3 3 3 16
lokalnych
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Kryteria oceny
Stosow-
- $¢ R - | Mie- | Wiary-
Nazwa wskaznika Czgstosc nosc i Przydat- ozpoz e lary Ocena
stoso- . nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 L2 L2
wania . nos¢ nos¢ nosé
nos¢
Produkcja  energii  elektrycznej przez
elektrownie cieplne w zaleznosci od 1 3 3 2 3 2 14
temperatury otoczenia
| tvci . e
nwestycje w popra.we niezawodnosci sieci 1 1 3 3 3 3 14
elektroenergetycznej
Zrédto: opracowanie wtasne.
Tabela 6.4. Ocena wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora budownictwo,
planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo
Kryteria oceny
,. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czestosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- Wiary- Ocena
stoso- L. nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L. ‘2 .
wania L. nos¢ nos¢ nosé
nos¢
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatycznych / wskazniki narazenia
iat 5 h
Udzia terengw utwardzonych w obszarze 1 3 3 3 ) ) 14
statego osadnictwa
k ké i h kutek
Odsetek budynkéw zniszczonych wskute 1 3 3 ) ) 1 12

zmian klimatycznych
Poziomy zawilgocenia budynkow 1 2 3 2 1 1 10
Odsetek mieszkan ponizej standardu jakosci

1 1 1 2 2 1
mieszkan (w tym efektywnosci energetycznej) 3 0
Liczba nieruchomosci zagrozonych powodzig 2 3 3 3 3 3 17
Obszary osadnicze i transportowe 1 2 3 2 2 2 12
Tereny zamieszkate na obszarach 1 3 3 3 3 3 16

zagrozonych powodzig

Odsetek budynkéw mieszkalnych i
niemieszkalnych w poszczegdlnych klasach 1 2 3 3 2 2 13
efektywnosci energetycznej

Obszar i Srednia intensywnos$¢ miejskich wysp

. 1 3 3 2 2 2 13
ciepfa

Wskazniki stanu - Odpornosé

Liczba nieruchomosci chronionych przed

. . 1 2 2 3 2 2 12

erozjg wybrzeza

l’Jd2|a’f ' (odse‘te.k). terenéw zielonych w 5 3 3 3 3 3 17
srodowisku miejskim

Obszary 'zare;erwowane do celdw ochrony 1 ) 3 ) ) ) 12
przyrody i krajobrazu

Ol?szary %arezerw9wane do ceIon oghrony 1 3 3 ) ) ) 13
woéd podziemnych i poboru wody pitnej

Obszgry zareze.rwovyane do celéw ochrony 1 3 3 3 ) ) 14
przeciwpowodziowej
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Kryteria oceny

Czestosc Stosow- Rozpoz- | Mie- Wiary-
Nazwa wskaznika N nos$¢i |Przydat- P ¥" locena
stoso- . nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 ‘2 L2
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Obsza“ry . zarezerwowane do specjalnych 1 3 3 5 ) 1 12
funkcji klimatycznych
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatarn adaptacyjnych

Zmlan:?\ n.etto' powierzchni zieleni miejskiej i 5 3 3 3 5 5 15
stref niebieskich
Llc.zba/pOW|erzchn|a 2|eIo,nych dachéw 1 3 3 3 3 5 15
zainstalowanych na okreslonych obszarach
Powierzchnia navylerzchnl pr,zgpuszczalnych 5 3 3 3 5 5 15
stosowanych w nieruchomosciach
Odszkodowania . z tytutu ubezpieczen ) 3 3 3 3 ) 16
gospodarczych zwigzanych z pogoda
Wzrost podazy nowych domoéw 1 1 3 1 2 10
Podaz domoéw po przystepnych cenach 1 1 3 1 2 1 9
Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu w 1 3 3 3 ) ) 14

prawnych warunkach ramowych
Uwzglednienie  grawitacyjnych  zagrozen
naturalnych w przepisach dotyczacych 1 2 2 2 2 2 11
planowania przestrzennego

Uwzglednienie kryteriow adaptacji do zmian
klimatu w programach wsparcia budownictwa
Budowa i renowacja budynkéw uzytecznosci
publicznej z uwzglednieniem aspektéw 1 3 3 3 3 3 16
istotnych dla adaptacji

Wskaznik szkodowosci i wskaznik szkodowo-
kosztowy dla kompleksowych ubezpieczen na 1 2 3 2 3 2 13
zycie wtascicieli domoéw

Odsetek budynkow mieszkalnych objetych
ubezpieczeniem rozszerzonym od zagrozen 1 3 3 3 3 3 16
naturalnych

Osoby przesiedlone z powodu zjawisk

. 1 3 2 3 3 2 14
klimatycznych

Srednie odszkodowaple na jedno roszczenie 1 3 3 3 3 3 16
od ryzyka nadzwyczajnego (pogodowego)

Llcz.ba 'grr.un, ktére opracowaty plany 1 3 3 5 3 ) 14
zazielenienia

Liczcba projektéw infrastruktury, lokali

mieszkalnych i niemieszkalnych z

uwzglednieniem zmiany warunkow 1 3 3 2 3 2 14

meteorologicznych w wyniku zmian klimatu i
wptywu na zdrowie ludzi

Odsetek nowo wybudowanych obiektow
wyposazonych w systemy zapobiegajace 1 3 3 3 2 2 14
skutkom fal upatéw

Planowanie osiedli, obszarow miejskich i

. . 1 3 3 2 2 2 13
przestrzeni w oparciu o zasady
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Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czestosc nos$¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- Wiary- Ocena
stoso- . nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 L2 L2
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
zrbwnowazonego  rozwoju i zielonej
infrastruktury, ocena ustug ekosystemowych,
ochrona przyrody i odpornosé
Liczba dokumentéw z zakresu planowania
przestrzennego uwzgledniajgcych kwestie 2 3 3 3 3 2 16
adaptacji do zmian klimatu
Dostepnos¢ aktualnej oceny wrazliwosci
terytorium (na poziomie gmin) na skutki
zmian k!lmatu, U.wzgled.nlenle S.rOd.kOV\{ 1 3 3 ) ) ) 13
zarzadzania  ryzykiem i  zagrozeniami
spowodowanymi zmianami klimatu w
planach dziatania gmin
Liczba "oprac0\.Nany.ch gminnych planow 1 3 3 3 3 3 16
adaptacji do zmian klimatu
Gotowos¢ obywateli do ubezpieczenia mienia 1 2 3 2 2 1 11
Zrédto: opracowanie wiasne.
Tabela 6.5. Ocena wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora transport
Kryteria oceny
., | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czestosc nos$¢i | Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- ., nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ iy L 2
wania L nos¢ nos¢ nosé
nos$¢
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Sie¢ drogowa zagrozona powodzig 1 3 3 2 3 2 14
Siec¢ kolejowa zagrozona powodzig 1 3 3 2 3 2 14
Ryzyko z.akfocenla ustug kolejowych w wyniku 1 3 3 1 ) ) 12
powodzi
Awarie 5|eC|. kgmunlkacyjnych z powodu 1 3 3 5 5 ) 13
przerw w zasilaniu
Ryzy.ko zakiocgnla ruchu drogowego w 1 3 3 5 ) ) 13
wyniku powodzi
Llczk?a zagrozonych mostéw drogowych i 1 3 3 5 3 ) 14
kolejowych
Us%kodzenla |nfras.truk.tury transportr.:)wej w 1 3 3 3 ) ) 14
zwigzku ze zdarzeniami ekstremalnymi
Zda.rzema osuwisk odnotowane na sieci drég 1 5 3 5 5 5 12
krajowych
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Kryteria oceny

Czestosc Stosow- Rozpoz- | Mie Wiar
Nazwa wskaznika N nos¢i | Przydat- P ¥~ |0ocena
stoso- . nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nosc ‘2 L2 L2
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Zdolnos¢ zeglugowa s$rédlagdowych drog 1 5 5 1 5 5 10
wodnych
Wypadki drogoyve zwigzane z warunkami 1 ) 3 ) ) ) 12
atmosferycznymi
Niezawodnos¢ sieci transportowej
(zaktocenia w sieci kl?munlkacyjne! 1 5 3 1 1 1 9
spowodowane przez ,batagan” na drogach i
powodzie)
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Sieé 'koIeJowa. quzystajqca z ochrony 1 3 3 5 ) ) 13
przeciwpowodziowej
Sie¢  drég  korzystajgca z  ochrony 1 3 3 5 5 5 13

przeciwpowodziowej

Zwiekszenie udziatu Srodkéw transportu
pieszego, rowerowego i publicznego (z 1 2 3 3 3 2 14
wytaczeniem taksowek)

Wi3aczenie adaptacji do zmian klimatu do

. . . 1 3 3 2 2 2 13
instrumentéw planowania transportu
Naprawy ne?wu.erzchnl na odcinkach drég o 1 1 3 5 ) ) 11
duzym natezeniu ruchu
!nwestyqe w poprawe. niezawodnosci ) 1 3 1 ) ) 11
infrastruktury transportowej
Zwiek . - inf K

wiekszenie . odp(?rnosu infrastruktury 1 3 3 1 2 2 12
transportowej na zmiany temperatury
Zrédto: opracowanie wtasne.
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Tabela 6.6. Ocena wskaznikow adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora srodowisko w zakresie
ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci biologicznej

Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstos¢ noséi Przy- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- .. | nawal- | rzal- god-
. adekwat-|datnos¢ L2 L2 Lz
wania . nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Powierzchnia obszarow.chronlon.ych w stanie 1 5 3 1 5 5 1
korzystnym lub poprawiajgcym sie
Zas'leg ob.f,zarow chronionych na poziomie 3 3 3 3 3 3 16
krajowym i miedzynarodowym
Populacja ptakéw krajobrazu rolniczego 1 2 3 1 3 2 12
Llcze,bnosc i -zdolnosu rozrodcze legowych 1 ) 3 1 3 ) 12
ptakédw morskich
Liczebnos¢ zimujgcych ptakéw wodnych 1 2 3 1 3 2 12
Wskaznik éktywow kapitatu naturalnego 1 1 3 1 ) ) 10
Natural Capital Asset Index
Llczeb'nosc/czc-;istotl|V\I/o.sc . sttepowanla 1 5 3 1 5 5 1
motyli: gatunki wskaznikowe i ogdtem
Odsgte"k zgfoszch)nych siedlisk i gatunkéw w 1 1 3 1 ) ) 10
stanie "dobrym
Odsgtek zgtoszonych siedlisk w niekorzystnym 1 1 3 1 5 5 10
stanie
Liczba zgtoszonych cech siedlisk
stodkowodnych z inwazyjnymi gatunkami 1 3 3 1 2 2 12
nierodzimymi
Llczebnlosc/czestotllwosc wystepowania 1 3 5 5 5 5 12
gatunkdw arktycznych
Zasieg kluczowych siedlisk semi-naturalnych:
1) ladowych, 2) przybrzeinych; 3) torfu 1 3 3 3 2 2 14
gtebokiego;
Odsete.k. laséw 'sosnowych narazonych na 1 3 3 3 ) ) 14
zaraze igiet Dothistroma
Indeks gatunkow ptakow lesnych 1 2 3 2 3 2 13
Indeks gatunkéw motyli lesnych 1 2 3 2 3 2 13
Wskaznik legowych ptakdw wodno-btotnych 1 3 3 3 3 3 16
Rozmieszczenie ptakéw i zimowiska 1 3 3 2 3 2 14
S'tatlfs i tren.c'ly wybranych gatu'nkow i typow 1 3 3 5 5 5 13
siedlisk wrazliwych na zmiany klimatu
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Fundusze . :
5 Europejskie Rzeczpospolita 4

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Unia Europejska
Fundusz Spojnosci

Kryteria oceny
,. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nosc i Przy- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- .. | nawal- | rzal- god-
. adekwat-|datnos¢ ‘2 L2 L2
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Zmiany flory na szczytach alpejskich 1 3 1 2 2 2 11
Projekty i Sr0d|.<'l, ktére przyczyniajg sie do 1 5 3 1 5 1 10
poprawy ekologii wody
Stan. eko!oglczny i chemiczny wdd 1 ) 3 3 3 3 15
powierzchniowych
Zn?@ny fenolcgglcznfa. (faz rozwojowych) u 1 3 3 5 ) ) 13
dzikich gatunkdéw roslin
Wskaznllk terrlperatury w  zbiorowisku 1 ) 3 ) ) ) 12
gatunkow ptakow
Sktad gatunkowy drzew 1 3 3 2 3 3 15
Zywotno$¢ drzewostandéw lesnych 3 3 2 3 3 16
Stan gleby 1 2 3 2 3 3 14
Sktad gatunkcl)wy drzew w naturalnych 1 3 3 ) 3 3 15
rezerwatach lesnych
Zagrozone drzewostany swierkowe 1 3 3 3 3 2 15
Przyrost drewna 1 2 3 2 3 3 14
Drewno uszkodzone 1 2 3 2 3 3 14
Uszkodzenia drewna .| zasieg ekspansji 5 3 3 3 3 3 17
powodowane przez kornika drukarza
Wystepowanie szeliniaka sosnowca 1 3 3 3 3 3 16
Zagrozenia ze strony korowodki debowki 1 3 3 3 3 3 16
Zagrozenie pozarowe obszaréw lesnych 1 3 3 3 3 3 16
Obszar dotkniety duzymi pozarami lasow 1 3 3 3 3 3 16
Stan laséw 1 2 3 2 3 3 14
Drzewostany mieszane 1 2 3 2 3 3 14
Ochrona lesnych zasobéw genetycznych 1 3 3 2 3 3 15
Zasoby préchnicy w glebach lesnych 1 2 3 2 3 3 14
Wyjc.te!oowarne gatunkéw [or'zystosowanych 1 3 3 3 3 3 16
do zycia w cieple w wodach srédlgdowych
Ogmslfa gora?zkl Zachodniego Nilu u zwierzat 1 3 5 5 3 3 14
z rodziny koniowatych
Zagrozone dzikie gatunki 1 2 3 3 3 3 15
Obce gatunki inwazyjne 1 3 3 3 3 3 16
Odsetelk laséw o malejgcej przydatnosci dla 1 5 3 5 5 ) 12
porostéow
Odsetek pajnstw.owych Ia.sow |glastYCh na 1 3 3 5 3 3 15
terenach o srednim/wysokim ryzyku wiatru
Od.setek f)bszarow Nat.ura 2900, na"ktorych 1 3 3 3 3 3 16
zmiana klimatu stanowi czynnik presji
Niebezpieczne, nowe i fatwo
rozprzestrzeniajgce sie choroby zwierzat i 1 2 3 2 3 3 14
szkodniki
Straty w lesnictwie z powodu patogendw
roslinnych i zwierzecych (rozwdj patogendow 1 3 3 3 2 2 14
na skutek lepszych warunkéw zycia)
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Eﬂ?gr‘,’éjszie Rzeczpospolita 4 I0S-PIB Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska Pafatwony Ity Bty Fundusz Spojnosci

Kryteria oceny

.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nosc i Przy- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- .. | nawal- | rzal- god-
. adekwat-|datnos¢ L2 L2 Lz
wania . nos¢ nos¢ nos¢
nos¢

Gminy, w k.tor.ych wykryto obecnosc lub 1 3 5 3 3 ) 14
zadomowienie sie komara Aedes albopictus
W.zrost udziatu drzew lisciastych w lasach 1 ) 3 ) 3 3 14
mieszanych
Zakres szkod spowodowanych przez burze i
dziatania wtascicieli lasoéw w zakresie radzenia 1 3 3 3 2 2 14
sobie ze szkodami
Wskaznik surowosci suszy Palmera 1 3 3 3 3 3 16
LI.CZba aem. i wystepowanie gatunkdéw 1 5 5 5 5 5 1
wielopokoleniowych
Liczba gatunkow, dla ktérych zmiana klimatu
zostata  zidentyfikowana jako gtédwne 1 3 3 3 3 3 16
zagrozenie
Rozpowszechnianie . g'atunk.ow morskich 1 3 3 3 5 5 14
przystosowanych do zycia w cieple
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Powierzchnia miejsc lokalnych lub siedlisk 1 3 3 5 3 5 14

objetych zarzadzaniem adaptacyjnym

Odsetek zarzadzanych starych i rodzimych
terenéw lesnych oraz roczna powierzchnia
odbudowy drzewostanu PAWS (Planted 1 1 3 1 2 2 10
Ancient Woodland Sites)

Liczba nowo stwierdzonych gatunkow

. . 1 3 3 3 3 3 16
inwazyjnych

Zmiana w liczbie i zasiegu inwazyjnych

nierodzimych gatunkéw zadomowionych w 1 3 3 3 3 3 16
kraju

Nasadzenia w skali roku 1 2 3 2 3 3 14
Wskaznik odpornosci krajobrazu 1 2 3 1 1 1 9
Obszar gruntéw objety ochrong krajobrazowg 1 1 3 2 3 3 13
Obszar zrekultywowanych torfowisk 1 3 3 3 3 3 16
Wskaznik naturalnej regeneracji w lasach 1 2 3 2 3 3 14
Oc!setek t.eren.ow Iesnych z certyfikatem 1 5 3 3 3 3 15
zrownowazonej gospodarki

pwzgledmeme adaptacji do zmla.n kllmatu w ) 3 3 3 ) ) 15
instrumentach ochrony przyrody i krajobrazu

Rekultywacja naturalnych terendw 1 3 3 3 3 3 16
zalewowych

Dgsﬁepn'osc informacji o adaptacji w 1 3 3 5 5 5 13
lesnictwie

Powierzchnia przebudowanych zagrozonych 1 5 3 5 3 3 14

drzewostanow swierkowych

Prowadzenie badan i monitoringu w celu
okreSlenia ustug i wartosci zapewnianych 1 2 3 2 3 3 14
przez ekosystemy, wigczenie oceny ustug
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Eﬂrr‘gggjzsekie Rzeczpospolita 4 IOS-PIB Unia Europejska -
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Kryteria oceny

,. | Stosow- . .
Czestosé PP Rozpoz- | Mie- | Wiary-
nos¢ i Przy-
stoso- .. | nawal- | rzal- god-
. adekwat-|datnos¢ s ‘2 .
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nosc

Nazwa wskaznika Ocena

ekosystemowych do procesu podejmowania
decyzji

Wydatki na  dziatania  zapobiegajace
rozprzestrzenianiu sie gatunkow inwazyjnych 1 3 3 3 2 2 14
z powodu skutkéw zmian klimatu

Liczba projektéw stuzgcych przywrdceniu
rezimu hydrologicznego lasow  wodno- 1 3 3 3 3 2 15
bfotnych

Projekty realizowane przez wtascicieli i
zarzadcow laséw gospodarczych majace na
celu zachowanie i ochrone elementéw
réznorodnosci biologicznej

Wydatki na dziatania majgce na celu
zapewnienie skutecznych srodkéw ochrony
laséw przed pozarami i szkodnikami,
zachowanie  matych  laséw, obszaréw
zrédliskowych,  matych  rzek, terendéw
podmoktych, gk lesnych i innych
ekosysteméw lesnych waznych dla
zachowania réznorodnosci biologicznej
Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 6.7. Ocena wskaznikow adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora gospodarka wodna
Kryteria oceny

Stosow-
.. Czestosc Rozpoz- | Mie- | Wiary-
Nazwa wskaznika N nos¢i | Przydat- P ¥" |Ocena
stoso- L. nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nosc L. .. L.
wania nos¢ nos¢ nos¢

nos¢

Wskazniki presji (P)

Straty wody 1 1 3 3 2 2 12
Wskaznik wykorzystania wody w
gospodarstwach domowych i w przemysle
Zanieczyszczenie wody i Zywnosci
(zanieczyszczenie biotoksynami i patogenami)

Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Przypadki wystgpienia niskiego letniego

1 2 3 3 3 3 15

1 3 3 3 3 3 16
przeptywu w rzekach
Sredni przeptyw w rzekach 1 3 3 3 3 3 16
Stan i rozmieszczenie gatunkéw wrazliwych
na klimat: liczebno$¢ Arcticcharr (golec 1 3 3 3 3 3 16
zwyczajny) w jeziorach stodkowodnych
Liczba zgtoszonych cech siedlisk
stodkowodnych z inwazyjnymi gatunkami 1 3 3 2 3 2 14
nierodzimymi
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Fundusze . :
E Europejskie Rzeczpospolita {

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Kryteria oceny

Czestosc Stosow- Rozpoz- | Mie- | Wiary-
Nazwa wskaznika N nos$é¢i | Przydat- P ¥" |ocena
stoso- Y nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 L2 L2
wania . nos¢ nos¢ nos¢
nos¢

Liczba szkodliwych zakwitéw glonéw (HAB) 2 3 3 3 3 3 17
llos¢ i jakosé wod gruntowych 1 2 3 2 3 3 14
Obszary retencyjne 1 3 3 3 3 3 16
Stan' eko!oglczny i chemiczny wodd ) ) 3 3 3 3 16
powierzchniowych
Stan zasobéw wodnych 1 3 3 3 3 3 16
Liczba/czestos¢ powodzi 2 3 3 3 3 3 17
Powodzie poza obszarami ryzyka 1 3 3 3 3 3 16
Odptyw waod 1 2 3 2 2 2 12
Intensywnos¢ przyptywow sztormowych 1 2 2 2 3 3 13
Epizody Zwigzane z
wystepowaniem/eliminacjg mikrocystyn w 1 3 3 3 3 3 16
wodzie pitnej
Ogniska choréb przenoszonych przez wode 1 3 3 ) ) ) 13

zwigzane z wystepowaniem susz i powodzi
Liczba sytuacji przedtuzajacej sie suszy 1 3 3 3 3 3 16
Liczba mieszkancow na obszarach

. . 1 3 3 3 3 3 16
zagrozonych powodzia
Populacja zagrozona w obrebie terendéw 1 3 3 3 3 3 16
zalewowych
Niezawodnos$¢ zaopatrzenia w wode surowg
w zaktadach wodociggowych, szczegdlnie w 1 3 3 2 2 2 13
sytuacjach wyjgtkowych
ngzawodnosc systemu  odprowadzania 1 5 3 ) ) ) 12
sciekow
Zwu:kszgme migracji ludnosci z powodu 1 3 3 3 ) 5 14
powodzi
Mleszk.ancy obszarbw o ograniczonym 1 3 3 3 3 3 16
dostepie do wody

Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Projekty i Srodki, ktére przyczyniajg sie do
poprawy ekologii wody
Liczba stacji monitorowania wody stodkiej 1 2 3 2 3 3 14
Postepy w realizacji celow s$rodowiskowych

1 1 3 2 3 2 12

. . . 1 2 3 2 2 2 12
planéw gospodarowania wodami w dorzeczu
Liczba lokalnych strategii

. . 1 3 3 3 3 3 16
przeciwpowodziowych
Liczba pracownikéow przydzielonych do
zarzadzania ryzykiem powodziowym w skali 1 3 3 3 3 2 15
lokalnej
Inwestycje w ochrone wybrzeza 1 2 3 3 3 2 14
Odszkodowania wyptacane przez firmy
ubezpieczeniowe za powodzie (powodzie 1 3 3 3 3 3 16
deszczowe, powodzie sztormowe)
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Europerskie Rzeczpospolita r Q 105-PIB Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska rotatwony eyt Bodouezy Fundusz Spgjnosci

Kryteria oceny

Stosow-
$¢ R - | Mie- | Wiary-
Czestos¢ noé¢i | Przydat- 0ozpoz e ary

stoso- Y nawal- | rzal- god-

. adekwat-| nos¢ L, ., L.
wania L. nosé nos¢ nosé
nosé

Nazwa wskaznika Ocena

Nakfady inwestycyjne na poprawe
niezawodnosci zaopatrzenia w wode

Srodki na ochrone przeciwpowodziowa dla
wszystkich mieszkancow obszaréw 1 3 3 3 3 3 16
zagrozonych powodzig

Poziom wdrozenia programoéw zarzadzania
ryzykiem powodziowym

Poprawa gospodarowania zasobami wod
powierzchniowych, podziemnych i Morza
Battyckiego oraz zapewnienie dobrej jakosci
wody

Modernizacja infrastruktury
zagospodarowania Sciekow
powierzchniowych (deszczowych) i
zapewnienie jej rozwoju na terenach 1 2 3 2 3 3 14
miejskich w celu ochrony obszaréw miejskich
przed nadmiarem wody i zapobieganie
uwalnianiu zanieczyszczen do srodowiska
Ograniczenie negatywnego wptywu
podniesienia sie poziomu wdd oraz
naturalnych i katastroficznych  zjawisk
hydrometeorologicznych na strefe brzegowa
Morza Battyckiego poprzez zastosowanie
naturalnych srodkdéw zarzgdzania brzegiem
Wdrozenie planu zarzadzania ryzykiem
powodziowym

Zrédto: opracowanie wtasne.

1 2 3 3 3 3 15

Tabela 6.8. Ocena wskainikow adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora gospodarka w zakresie

przemystu
Kryteria oceny
,. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nos¢i | Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- L2 nawal- | rzal- god-
X adekwat-| nosc s . ‘2
wania L2 nosc nos¢ nosc
nos¢
Wskazniki presji (P)
Pobdér wody nieptyngcej do hodowli ryb 1 2 3 2 3 2 13
Podaz powierzchni biurowej (lokalny) 1 1 3 1 2 2 10
Dostepnosc terendw przemystowych (lokalny) 1 1 3 1 2 2 10
Wodochtonnos¢ sektora produkcyjnego 1 2 3 3 3 3 15
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
Staqe. uzdatniania ‘ wody na obszarach 1 3 3 3 3 3 16
zagrozonych powodzig
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Europerskie Rzeczpospolita [ 10S-PIB Unia Europejska -
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Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nos¢i | Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- Y nawal- | rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 ‘2 Lz
wania . nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Oczys.zczalnle sue.kow na  obszarach 1 3 3 3 3 3 16
zagrozonych powodzig
Oc!setek s'tad ryb zarzadzanych w sposéb 1 5 3 ) ) ) 12
zrébwnowazony
Spr'zeda; towarodw i ustug stuzacych adaptacji 1 3 5 5 1 1 10
zmian klimatu
Patenty z'arejes'Frowane przez firmy na srodki 1 3 3 5 3 3 15
adaptacyjne zwigzane z wodg
Zak{occ.em? w  dostawie energii dla 1 ) 3 3 3 3 15
przedsiebiorstw
Obnizenie wydajnosci wywotane wysokg
1 3 3 1 1 1 10
temperaturg
Szkody ekonomlene spowodowane przez 1 3 3 3 ) ) 14
sztormy przybrzezne
Zmiana rownoleznikowego zasiegu sektoréw
przemystu w odpgwnedm na zmle.nlajace sie 1 3 3 5 5 5 13
optymalne warunki wzrostu specyficznego dla
danego gatunku, np. akwakultura
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
Wydatkl na dof.lnans.owanle adaptacji 1 3 3 3 3 5 15
infrastruktury do zmian klimatu
Wchzenlelaspektow ZV\.lla%anych.z adaptacja 1 3 3 ) ) ) 13
do systemow zarzgdzania Srodowiskowego
Wydatki i projekty zwigzane ze zmniejszeniem
wptywu katastrofalnych zjawisk 1 3 3 3 2 2 14
meteorologicznych na przemyst
R.ezygna.q‘t:\ z hOdOW|I' ryb z powodu 1 3 3 3 ) ) 14
niesprzyjajgcych warunkéw pogodowych

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 6.9. Ocena wskaznikow adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora zdrowie

Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Cagstosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- ., nawal- rzal- god-
. adekwat-| nos¢ ‘2 ‘s L2
wania L2 nosc nosc nos¢
nosc
Wskazniki presji (P)
Liczba dni ze stezeniem ozonu: = 100 ug/m? 1 2 3 2 3 3 14
Liczba dni ze stezeniem ozonu: = 120 ug/m? 1 2 3 2 3 3 14
Roczne stezenie PM2,5 1 2 3 2 3 3 14
Promieniowanie UV 1 2 3 2 3 3 14
Wskazniki stanu (S) — narazenie
Odsgtek I'udnosu bezposrednlo lub pos.rednlc? 1 3 3 3 5 5 14
narazonej na ryzyka zwigzane ze zmianami
81
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy L .
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa k) Klimada 2.0

tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
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Kryteria oceny

Stosow-
S¢ R - | Mie- | Wiary-
Czestosé noéi |Przydat- 0ozpoz e ary

stoso- . nawal- rzal- god-

. adekwat-| nos¢ L. L, iy
wania . nos¢ nosé nos¢
nosé

Nazwa wskaznika Ocena

klimatu: lawiny, cyklony, burze, pozary laséw,
powodzie itp.

Ludnos$¢ narazona na skutki zmieniajgcego sie
klimatu (z uwzglednieniem podatnosci grup 3 3 3 3 2 2 16
wiekowych oraz liczby dni gorgcych i zimnych)
Liczba przekroczen temperatury powyzej
progow ostrzegawczych (dotkliwosc)
Stezenie potencjalnie alergennych pytkow w
powietrzu

Dtugosé sezonu pylenia (m.in. brzoza, orzech,
siano, wierzba, olcha)

Stezenie alergennych zarodnikéw grzybow w
atmosferze

Wskazniki stanu (S) — skutki zmian klimatu
Choroby alergiczne: zapalenie skéry, oczu,
wrazliwosé/podraznienie skory

Choroby powodowane przez owady
krwiopijne: malaria, goraczka denga, zdtta
febra, goraczka zachodniego Nilu, goraczka
doliny zachodniej, tularemia, wirus
Chikungunia, wirus syndykatowy, wirus
Tahyna

Choroby powodowane przez inne owady:
leiszmanioza trzewna i skdrna, wirus
chandipura, wirus sycylijski, tularemia, wirus
toskanski, wirus neapolitanski

Choroby odkleszczowe: borelioza,
odkleszczowe zapalenie mdzgu, erlichioza,
goraczka plamista srédziemnomorska, 3 3 3 3 3 3 18
gorgczka krwotoczna  krymsko-kongijska,
tularemia

Choroby powodowane przez pierwotniaki:
leiszmanioza trzewna; schistosomatoza
Choroby przenoszone przez gryzonie:
leptospiroza,  wirus  Hanta, goraczka
krwotoczna (z zespotem HFRS), dzuma, wirus
zapalenia naczynidwki i opon madzgowo-
rdzeniowych weztéw chtonnych, wirus ospy,
wirus Lhasa

Smiertelnoé¢ letnia z powodu wyiszej
temperatury

Smiertelnoéé zimowa z powodu nizszych
temperatur

Wptyw powodzi na zdrowie psychiczne 1 3 3 2 1 2 12
Rodzime przypadki malarii 1 3 2 3 3 3 15

1 3 3 3 2 2 14

2 3 3 3 3 3 16
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Fundusze . :
E Europejskie Rzeczpospolita {

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Cagstosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- . nawal- rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 ‘2 iy
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢
Rodzime przypadki wirusa Zachodniego Nilu 1 3 2 3 3 3 15
Smiertelnoé¢ z powodu wyiszego stezenia
1 2 3 2 2 2 12
ozonu (2 grupy: = 100 pg/m?3, > 120 pg/m?3)
Smiertelnosci tezenia PM2,5 > 1
Smlerge nosci z powodu stezenia ,5 0 1 ) 3 ) ) ) 12
pg/m
Nosiciele patogenéw 1 1 3 1 2 2 10
Zan!ec.zyszczenle algami  niebieskimi w 1 3 3 3 3 3 16
kapieliskach
leyty w |zb|e' przyje¢ z powodu 1 3 3 3 3 3 16
hipertermii/udaru cieplnego
Przyjfgae do szpitala z powodu skutkéw 1 3 3 3 3 3 16
upatow
Na<’:lwy.zka obsgrwowanej Smiertelnosci 1 1 3 5 3 5 12
ogdlnej nad oczekiwang
Wskaznik umieralnosci z przyczyn 1 ) 3 ) 3 3 14
oddechowych
Wskazr.nk umieralnosci z przyczyn sercowo- 1 ) 3 ) 3 3 14
naczyniowych
Przyjecia do szpitala w trybie nagtym z
powodu przewlektej obturacyjnej choroby 1 2 3 2 3 3 14
ptuc
Nagh? przyjeaa do szpitala z powodu astmy 1 1 3 5 3 3 13
alergicznej
Rodzime przypadki dengi 1 3 2 3 3 3 15
Ro.dZ|me przypadki choroby wirusowej 1 3 ) 3 3 3 15
Chikungunya
Przypadki . srodZ|emr?omo~rsk|eJ goraczki 1 3 ) 3 3 3 15
wysypkowej (egzotermicznej)
Ofiary s'n"nertelne, z powodu .pozarow laséw, 1 3 3 3 3 3 16
powodzi i sztormdéw przybrzeznych
Epidemie przenoszone przez wode i fale
upafow s.powc.).dowanfe zmianami klimatu 1 3 3 ) 3 ) 14
(liczba epidemii zatru¢ pokarmowych przez
patogen, np. salmonella, Campylobacter)
L'|czb‘a akc1'| ratunkowyc.h rocznie w zwigzku ze 1 3 3 3 3 3 16
zjawiskami naturalnymi
Sredni czas trwania akcji ratowniczych ze
wzgledu na zjawiska naturalne i catkowity czas 1 3 3 3 3 3 16
trwania rocznie
Zachorowalno$¢ i $miertelno$¢ z powodu
choréb uktadu krazenia i uktadu
1 2 1 1
oddechowego, choréb nerek, cukrzycy, 3 3 3 3
choréb psychicznych i zaburzenia zachowania
Choroby przenoszone przez zywnos¢ i wode 1 3 3 2 3 2 14
83
Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy L .
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa k) Klimada 2.0

tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/

Europerskie Rzeczpospolita / Q 105-PIB Unia Europejska -
Infrastruktura i Srodowisko - Polska ‘P‘:ny:;:j}:;z;\;‘acsiﬂ::ﬁy Fundusz Spojnosci

Kryteria oceny

.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- . nawal- rzal- god-
wania adek\{v’at- nosc nos¢ nos¢ nos¢
nos¢

?zo_k ,termlczny, urazy, gtéd, wyczerpanie, 1 3 3 ) 3 ) 14
Smieré
Rak skoéry, zaéma oka 1 3 3 3 3 3 16
Choroby zofadka, ukfadu trawiennego,
Choroby watroby, choroba nerek cukrzyca, 1 1 3 2 3 3 13
psychiczne i behawioralne zaburzenia
Choroby wywotywane przez pasozyty:
fasciolioza, gardenia. Choroby wywotywane
przez wirusy i bakterie: wirusowe zapalenie
wafcroby typu A, E, biegunka, .cholera, 1 ) 3 ) 3 3 14
legionelloza, dur brzuszny, szigelloza,
kampylobakterioza, Rotowirus E. coli,
salmonelloza, zatrucie jadem kietbasianym,
kryptosporydioza, jersinioza
Choroby onkologiczne 1 1 3 2 3 2 12
Zaburzenia zdrowia spowodowane
niedostateczng iloscig wody i pogarszajacy sie 1 2 3 2 2 2 12
jakoscig wody
Zmiany w poziomie zdrowia publicznego w 1 3 3 1 ) ) 12

wyniku pozaréw lasow

Zaburzenia zdrowia zwigzane z gtodem,
niedozywieniem i waznymi pierwiastkami 1 3 3 2 2 2 13
Sladowymi strata

Zwiekszona $miertelnos¢ z powodu braku

jedzenia, upatéw, samobdjstw, wybuchdow 1 3 3 2 2 2 13
przemocy

Zwiekszone zagrozenie dla zdrowia podczas 1 ) 5 5 ) ) 11
odpoczynku

Niepokdj i depresja z powodu strat

ekonomicznych spowodowanych suszg 1 3 3 2 1 2 12
Pacjenci z gruzlica, wyczerpani gtodem,

pacjenci z chorobami zakaznymi, pacjenci z 1 ) 3 5 ) ) 12

chorobami przewlektymi, z

niepetnosprawnoscig umystowsa lub fizyczng
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych

% obszaréw klinicznych objetych

L . 1 3 3 3 3 3 16
monitoringiem termicznym
% dostawcow ustug zdrowotnych
zgtaszajgcych adaptacje do zmian w rocznych 1 3 3 1 2 2 12
raportach
Liczba ocen ryzyka przegrzania
przeprowadzonych w obszarach klinicznych 1 3 3 5 5 5 13
NHS trust (wymagane, gdy temperatura
przekracza 26 stopni C)
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Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Cagstosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
stoso- . nawal- rzal- god-
. adekwat-| nos¢ L2 ‘2 iy
wania L. nos¢ nos¢ nos¢
nos¢

ZW|e.ksz?n|e dtugosci  $ciezek i liczby 1 5 3 ) 3 3 14
parkingdw rowerowych
Systemy monitoringu i wczesnego ostrzegania 2 3 3 3 3 3 17
Ustuga ostrzeganla 0 zagrozeniu wysokimi 5 3 3 3 3 3 17
temperaturami
Aktywnos$¢  systemu  ostrzegania przed 1 3 3 5 3 3 15
upatem
Informacje o pytkach 1 2 3 3 3 3 15
A.ktyyvnosc. systemu gstrzegama przed 1 3 3 ) 3 3 15
zjawiskami przybrzeznymi
Zwu—;-k.sze.nle liczby personelu pielegniarskiego 1 1 3 ) 3 3 13
w regionie
Udoskonalenie systemu informowania
spofe;zer'\stwa .o .zmlanach .kllmatycznych' i 1 3 3 1 1 ) 11
zagrozeniach, jakie stwarzajg dla zdrowia
ludzkiego
Prowadzenie monitoringu i prognozowania
pernllat k’Iesz-czy, obserwacji fepolc?glcznych i 1 3 3 ) 3 3 15
wskaznikéw istotnych dla okredlenia wptywu
zmian klimatycznych na zdrowie cztowieka
Zapobieganie  chorobom, ktére moga
powstawac i rozprzestrzenia¢ sie w wyniku 1 3 3 1 1 2 11
zmiany klimatu

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 6.10. Ocena wskaznikéw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora turystyka

Kryteria oceny
.. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika \:::(i:;(;::- nos¢i |Przydat- ::\:127:: '::: VZ';;y Ocena
. |adekwat-| nos¢ y L iy
wania nosé os¢ nos¢ nos¢
Wskazniki stanu (S) — Wskazniki wptywu zmian klimatu (wskazniki narazenia )
D2|ed.2|ctwo kuItur.owe na obszarach 1 5 3 5 3 3 14
zagrozonych powodzig
Sezonowy rozktad noclegéw 1 2 3 3 3 3 15
Ekoturystyka 1 2 3 1 2 2 11
Noclegi w nadmorskiej strefie turystycznej 1 1 3 3 2 2 12
Stres cieplny w uzdrowiskach klimatycznych 1 3 3 2 3 3 15
Noclegi w osrodkach sportow zimowych 1 2 3 3 3 3 15
Preferencje dotyczgce miejsc wypoczynku 1 1 3 1 2 1 9
Sezonowa koncentracja ruchu turystycznego 1 2 3 2 2 2 12
Epizody zwigzane z
wystepowaniem/eliminacjg mikrocystyn i/lub 1 1 2 2 2 2 10
cyjanobakterii w wodzie do kgpieli
Wskazniki reakcji (R) — Wskazniki dziatan adaptacyjnych
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Kryteria oceny
,. | Stosow- . .
Nazwa wskaznika Czgstosc nos¢i |Przydat- Rozpoz- | Mie- | Wiary- Ocena
wystepo- s nawaln- | rzal- god-
. |adekwat-| nos¢ L2 L2 L2
wania . os¢ nos¢ nos¢
nos¢
Wfaczen-lle adaptﬁql do z.mlan klimatu do 1 3 3 ) 3 ) 14
koncepcji/strategii turystyki
Uwzgl'ednlenle adaptacji do zmian klimatu w 1 3 3 3 3 ) 15
dotacjach na turystyke

Zrédto: opracowanie wiasne.

Tabela 6.11.Ocena wskaznikdw adaptacji do zmian klimatu w ramach sektora zarzadzanie ryzykiem
i ochrona przed zagrozeniami

Kryteria oceny

Stosow-
$¢ P R - | Mie- | Wiary-
Czestosc noé¢i |Przydat- ozpoz ie iary

wystepo- L., nawaln- | rzal- od-
y q_p adewat- | nos¢ L. L2 & .
wania .. 05¢ nosé nosé
nos¢

Nazwa wskaznika Ocena

Wskazniki stanu (S) - narazenie / skutki zmian klimatu
Godziny pracy w przypadku wystgpienia szkod
spowodowanych warunkami 1 3 3 2 2 3 14
atmosferycznymi i pogodowymi
Aktywni pracownicy pomocy w przypadku
katastrof

Wskazniki reakcji (R) - wskazniki dziatan adaptacyjnych

1 2 3 2 3 2 13

Spoteczenstwo obywatelskie i gotowosé
lokalna (lokalne przygotowanie ludzi do
dziatan w sytuacjach zagrozenia — liczba oséb 2 2 3 2 1 2 12

pracujacych w regionalnych organizacjach
ochotniczych ochrony ludnosci)
Wolontariat w

. s 2 2 3 3 2 2 14

zakresie ochrony przed zagrozeniami

koleni K - p
Szko en.la podnoszace om.petenqe osqb 1 3 3 5 3 3 15
zaangazowanych w zarzgdzanie katastrofami
Cwiczenia z zakresu ochrony ludnosci 1 2 3 2 3 2 13
Wi3aczenie adaptacji do zmian klimatu do
przepisow  dotyczacych ochrony przed 1 3 3 2 2 2 13
katastrofami
Informacja o zagrozeniach naturalnych 1 2 3 3 2 2 13
Informacje na temat zachowania w przypadku 1 5 3 3 ) 5 13
katastrofy
Zrédto: opracowanie wiasne.
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6.2. Etap Il wyboru wskaznikow — analiza jako$ciowa

W drugim etapie wyboru wskaznikdéw analizowano w ujeciu jakosciowym:

1) przydatnos¢ wskaznika w procesie legislacji,

2) wystepowanie wskaznika w Eurostacie, EEA lub w Strategicznym Planie Adaptacji 2020,
lub jako cele europejskiej strategii adaptacji 20213,

3) Zrddto i charakterystyke danych, w tym ich dostepnosé,

4) unikatowosc¢ - w ramach zidentyfikowanej grupy wskazniki nie powinny charakteryzowac
tej samej witasciwosci.

Efektem tego etapu analizy byt ostateczny wybdr zestawu wskaznikéw, mozliwych do
zastosowania w procesie projektowania przepisow prawnych i oceny efektywnosci tych
przepiséw w zakresie dostosowania spoteczenstwa, gospodarki oraz srodowiska naturalnego do
zmian klimatu.

Przydatnos¢ wskaznika w procesie legislacji byta oceniana jako mozliwosé kwantyfikacji
zwigzku miedzy regulacja a danym zjawiskiem, czyli inaczej realnos¢ faktycznego wptywu
regulacji na dane zjawisko (sterowalnos$¢ zjawiska). Wszystkie rekomendowane wskazniki
powinny byé przedmiotem oceny ex ante oraz ex post. Ocena skutkdw regulacji wystepuje jako
ocena ex ante, ktdrg przeprowadza sie na etapie projektu aktu prawnego oraz ocena ex post,
ktdrg przeprowadza sie po wprowadzeniu regulacji w zycie. Celem oceny ex post jest odpowiedz
na pytanie, czy zatozone cele regulacji sg faktycznie osiggane (efektywnos¢ przepisdw). Wnioski
z oceny ex post stanowig rekomendacje do zmiany przepisow.

Na tym etapie zastosowano kryterium unikatowosci — jesli wsréd uprzednio
zakwalifikowanych wskaznikéw znajdowaty sie wskazniki odnoszgce sie do podobnego
zagadnienia w ramach danego sektora, wybierano jeden wskaznik.

Wyniki analizy jakosciowej przedstawiono w tabeli 6.12. W przypadku, jesli dany wskaznik
zostat ostatecznie wybrany, w ostatniej kolumnie podano jego nazwe.

30 Budujgc Europe odporng na zmiane klimatu - nowa Strategia w zakresie przystosowania do zmiany klimatu,
KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW, Bruksela 24.2.2021, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=en (19.11.2021).

87

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy L .
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa k) Klimada 2.0
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=en
https://eur-lex.europa.eu/legal-content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=en

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

(Q 10s-p1

Tabela 6.12. Propozycja wskaznikéw dla Polski w poszczegdlnych obszarach

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Wybrane wskazniki w
poszczegdlnych obszarach

Przydatnosc w
procesie legislacji

Rekomendacja
EEAY, SPA?, Eurostat?,
Europejska Strategia
Adaptacji?

Zrédto danych

Proponowana nazwa
wskaznika

Rolnictwo

Gtéwny Urzad Statystyczny, Bank Danych

Wskaznik nie zostat
rekomendowany ze wzgledu

rolnych i wskaznik réznorodnosci

potrzeby przystosowania sie do

Odmian

Pobdr wéd nieptyngcych dla rolnictwa/ EUROSTAT: Udziat obszaréow o . . L . .
Pobsr wodv do nawadniania TAK nawadnianvch usvtkéw rolnveh Lokalnych, dane na poziomie gmin, na koniecznos¢ ograniczenia
y y ¥ ¥ Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
| N T Wskaznik nie i K
EEA: Intensywnoé¢ i obszar nstytut Uprawy, awozer.na |. s azr’n.nlejest unikatowy
. . B} . . . Gleboznawstwa, System Monitoringu — wskaznik Plony wybranych
Powierzchnia gruntéw zagrozonych suszg TAK dotkniety deficytem wody w L .
Europie Suszy Rolniczej (SMSR), dane na upraw z 1 ha zawiera szerszg
P poziomie gmin informacje
Zmiany plonéw pszenicy i jeczmienia EEA: Plony zalezne od wody
jar(?go (z powgdu.ciep!ejslzych w.iosen); I,EEA: . Prognozowana. zm.iana. Gtéwny Urzad Statystyczny, Bz.ank.Danych Plony wybranych upraw
Zmiany w plonie ziemniakdw; Zmiany w TAK $redniego plonu pszenicy ozimej Lokalnych, dane na poziomie 71ha
plonie jeczmienia ozimego (z powodu ograniczonego pod wzgledem wojewddztw
wilgotniejszych zim) wody
Europejska strategia adaptacji:
Lepsze wykorzystanie
roznorodnosci  genetycznej i PP .
Wskaznik k
Zmianv W kraiowvm zestawie upraw zasobow genetycznych Centralny Osrodek Badania Odmian _;Si:r;:ﬂkn;;is’c;n;’s:\lg
¥ JOWY P TAK nieszkodliwych roslin na Roslin Uprawnych, Krajowy Rejestr ywy 4

upraw z 1 ha zawiera szersza

. . - . informacje
zmiany klimatu, opierajac sie na
najnowszych badaniach
naukowych
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Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
Instytut Ochrony Roslin - Panstwowy
Inwazja szkodnikow NIE NIE Instytut Badawczy -
Platforma Sygnalizacji Agrofagow
Europejska strategia adaptacji:
Wykorzystanie ubezpieczen jako . .
. . . . . . . . Powierzchnia
Powierzchnia ubezpieczonych gruntéw mechanizmu przenoszenia ryzyka Gtéwny Urzad Statystyczny / Rocznik ,
TAK . . . ubezpieczonych upraw
rolnych do pokrycia strat finansowych Statystyczny Rolnictwa
. . rolnych [ha /% ]
zwigzanych z ryzykiem
klimatycznym
Klimat w zakresie efektywnosci energetycznej
L . Pakiet klimatyczny UE Glowny Urzad St.atys.tyczn.y, dane. Energochtonnos¢ gospodarki
Energochtonnos¢ gospodarki TAK . N dostepne na poziomie krajowym i
,Fit for 55 [kgoe / euro]
sektorowym
. Zuzycie energii w
- . Giowny. Urzad Statystyczny, gospodarstwach domowych
Energooszczedne spotecznosci/ regiony TAK NIE ,Ekonomiczne aspekty ochrony . ,
¢rodowiska” na 1 mieszkarca
[kgoe/osoba]
Energia w zakresie infrastruktury energetycznej
Liczba i czas przerw w dostawie energii TAK NIE Wskaznik przecietnego
elektrycznej spowodowanych powodzig systemowego czasu trwania
Zakfocenia (liczba i czas) w dostawie Polskie Sieci EIektroenergetyc.zne, przgrl./vy dtugiej i bardzo .
" . operatorzy systemu dystrybucyjnego dtugiej SAIDI (z przerwami
energii elektrycznej spowodowane TAK NIE ,
trudnymi zjawiskami pogodowymi katastrofalnymi)
ymiz] pog ¥ [min/odbiorca/rok]
T p -
iczba g’f.ownych (lub pomocn!czych) Mapa Zagrozenia Powodziowego,
elektrowni na obszarach zagrozonych NIE NIE . -
. Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
powodzig
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Fundusze : / ] . .
s e QSR oo [
Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnos$é w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédio d h Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia rodio danyc wskaznika
Adaptacji?
Polskie. Krajowy Zarzad Gospodarki
Wodne;j
Mapa Zagrozenia Powodziowego,
Liczba klientow zaleznych od stacji Par;s(;clvsvlz)i:/eK(rSac;(s)s:yd;;z\;;(\sl\(/)cS)SSSa\lr\/k?dy
energetycznych na obszarach zagrozonych NIE NIE Wodne' / Polskie Sieci -
powodzia EIektroenergetycine i operatorzy systemu
dystrybucyjnego
Wskaznik czeSciowo zawiera
Informacje jednostkowe o duzych informacje wskaznika Udziat
Mozliwosci magazynowania energii TAK NIE magazynach energii, brak systematycznej | energii pierwotnej ze Zrédet
elektrycznej bazy danych o ilosci magazynowane;j odnawialnych (Im wieksze
energii mozliwosci magazynowania,
tym wiekszy udziat oze).
Wskaznik czeSciowo
Dywersyfikacja rodukcji energii , informacje wskaznika Udziat
eIYaktrycyznej J i : : TAK NIE Gidwny Urzad Statystyczny energii inerotnej ze Zrodet
odnawialnych

Energia pierwotna ze Zrodet odnawialnych TAK NIE Gtowny Urzad Statystyczny, Udziat energii pierwotnej ze

i lokalnych

»Energia ze zrédet odnawialnych”

Zrodet odnawialnych [%]

Budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo
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Liczb - h P ; h
Ici\zlv;dzi nieruchomos zagrozonyc TAK NIE Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody |Odsetek budynkéw i ludnosci
P 3 - Polskie, Mapy zagrozenia powodziowego, | na obszarach zagrozonych
Tereny  zamieszkate na  obszarach . .
. . TAK NIE Hydroportal http://mapy.isok.gov.pl powodzig
zagrozonych powodzia
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

/' Q 10S-PIB

Instytut Ochrony §rodowiska
Paistwowy Instytut Badawez,

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Wybrane wskazniki w

poszczegdlnych obszarach

Przydatnosc¢ w
procesie legislacji

Rekomendacja
EEAY, SPA?, Eurostat?®,
Europejska Strategia
Adaptacji?

Zrédto danych

Proponowana nazwa
wskaznika

Udziat (odsetek) terendéw zielonych w

Europejska strategia adaptacji:

GUS, BDL > Stan i ochrona $rodowiska >

Udziat (odsetek) terenow

. . L TAK rozwijanie zielonych przestrzeni . . zielonych w srodowisku
Srodowisku miejskim S Tereny zieleni s
miejskich miejskim [%]
Europejska strategia adaptacji:
Wykorzystanie ubezpieczen jako
Odszkodowania z tytutu ubezpieczen TAK mechanizmu przenoszenia ryzyka
gospodarczych zwigzanych z pogoda do pokrycia strat finansowych
zwigzanych z ryzykiem Wskaznik nie zostat
klimatycznym Polska Izba Ubezpieczen > rekomendowany ze wzgledu
Europejska strategia adaptacji: Odszkodowania z tytutu szkéd na koniecznos¢ ograniczenia
¢ . . . Wykorzystanie ubezpieczen jako spowodowanych zywiotami > liczby wskaznikéw do 2-3 w
Srednie  odszkodowanie na  jedno . . . . . .

. . mechanizmu przenoszenia ryzyka https://piu.org.pl/ubezpieczyciele- sektorze, a takze ze wzgledu
roszczenie od ryzyka nadzwyczajnego TAK . . o - :
(pogodowego) do pokrycia strat finansowych |wyplacili-poszkodowanym-ponad-10-mld- na ograniczenia w

pog g zwigzanych z ryzykiem zl/ dostepnosci danych Wskaznik
klimatycznym Dane ogétem bez podziatu na rolnictwo, |odszkodowar zastosowano w
Europejska strategia adaptacji: przedsiebiorcdw, mieszkarncow odniesieniu do sektora
Odsetek budynkéw mieszkalnych objetych Wykorzystanle ubezplec.zen jako rolnictwo.
. . mechanizmu przenoszenia ryzyka
ubezpieczeniem rozszerzonym od TAK . .
. do pokrycia strat finansowych
zagrozen naturalnych . .
zwigzanych z ryzykiem
klimatycznym
Budowa i renowacja budynkow Nie wvbrano ze wzeledu na
uzytecznosci publicznej z uwzglednieniem TAK NIE Brak ¥ gle

aspektow istotnych dla adaptacji

brak dostepnych danych
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

(Q 10s-p1

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

kolejowych

Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnos$é w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia odfo danyc wskaznika
Adaptacji?
Europejska strategia adaptac;ji:
Liczba dokumentdéw z zakresu planowania Udoslkonalenle sFrategu ! .
przestrzennego uwzgledniajgcych kwestie TAK planéw w zakresie Brak Nie wybrano ze wzgledu na
adaptacji do zmian klimatu przystosowania sig do zmiany brak dostepnych danych
klimatu
Europejska strategia adaptacji:
Udoskonalenie strategii i Wskaznik nie zostat
planéw w zakresie Dane tylko w odniesieniu do miast rekomendowany ze wzgledu
Liczba opracowanych gminnych planéw TAK przystosowania sie do zmiany powyzej 100 tys. mie§zkahcéw na ograniczong dostepnosc
adaptacji do zmian klimatu klimatu Ministerstwo Klimatu i Srodowiska, danych (obecnie - miasta
SPA: Istnienie planéw adaptacji | https://www.gov.pl/web/klimat/mpa-44 powyzej 100 tys.
dla miast powyzej 100 tys. mieszkancow)
mieszkancow
Transport
Gtéwny Urzad Statystyczny
Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Sie¢ drogowa zagrozona powodzig TAK NIE Polskie
Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Pafistwowy Instytut Badawczy | infrastruktura transportowa
Gtéwny Urzad Statystyczny zagrozona powodziq [%]
Sie¢ kolejowa zagrozona powodzig TAK NIE Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
Polskie
Liczba zagrozonych mostéw drogowych i TAK NIE Instytut Meteorologii i Gospodarki

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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Fundusze : / ] . .
ze Rzeczpospolita [ I0S-PIB Unia Europejska -
Europejskie tytut Ochvony Srodowiska sinosci
i InfrastrEkt{Jra|Srodowisko - Polska gz;m)-W‘ﬂ“Y‘““b‘ﬂﬂCN Fundusz Spdjnosd
Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
Uszkodzenia infrastruktury transportowe;j TAK NIE GDDKiA kgzcézl:rlﬂ?r:?ik::j:“;y:/’;;u
w zwigzku ze zdarzeniami ekstremalnymi PKP Polskie Linie Kolejowe sdarzen eksfreymaln’;ch [%]
0
Wskaznik nie zostat
Zwiekszenie udziatu srodkéw transportu Bank Danych Lokalnych rekomendowany ze wzgledu
pieszego, rowerowego i publicznego (z TAK NIE na poziomie regionéw na konieczno$¢ ograniczenia
wytgczeniem taksowek) na poziomie gmin liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
Nie wybrano ze wzgledu na
Witaczenie adaptacji do zmian klimatu do TAK NIE Brak brak dostepnych danych i

instrumentéw planowania transportu

trudnos¢ w wytworzeniu
takich danych

Srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci biologicznej

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska

Wskaznik nie zostat
rekomendowany ze wzgledu

Wskaznik legowych ptakéw wodno- TAK NIE PanstWO\lNy Monl.torlng.LaST)w Monlltorlng na koniecznoé¢ ograniczenia
btotnych Ptakow Polski, Monitoring Ptakéw . L
liczby wskaznikéw do 2-3 w
Mokradet
sektorze
Uszkodzenia drewna i zasi ekspans;ji s, . Wskaznik nie zostat
. <8 b NIE Zrédto: Gtowny Inspektorat Ochrony
powodowane przez kornika drukarza ¢rodowiska rekomendowany ze wzgledu
Wystepowanie szeliniaka sosnowca NIE NIE , o , na koniecznos¢ ograniczenia
Panstwowy Monitoring Lasow, . L.
. s L . , liczby wskaznikéw do 2-3 w
Zagrozenia ze strony korowddki debdéwki NIE Monitoring Lasow w Polsce
sektorze
Lasy Panistwowe, Instytut Badawczy
Lesnictwa Zagrozenie pozarowe
Zagrozenie pozarowe obszaréw lesnych TAK EEA: Pozary lasow w Europie Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska g , P ,
. o , obszarow lesnych
Panstwowy Monitoring Laséw,
Monitoring Lasow w Polsce
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

(Q 10s-p1

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Wybrane wskazniki w

poszczegdlnych obszarach

Przydatnosc¢ w
procesie legislacji

Rekomendacja
EEAY, SPA?, Eurostat?®,
Europejska Strategia
Adaptacji?

Zrédto danych

Proponowana nazwa
wskaznika

Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Panstwowy Monitoring Lasow,

Wskaznik Zagrozenie

Obszar dotkniety duzymi pozarami lasow TAK EEA: Pozary lasow w Europie Monitoring Laséw w Polsce ﬁzzzrzv;‘i:r:éqszg; let?::
Gtéwny Urzad Statystyczny J I8 ptad
Wystepowanie gatunkow
przystosowanych do zycia w cieple w TAK NIE Brak
wodach srédlgdowych
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Obce gatunki inwazvine TAK NIE Panstwowy Monitoring Srodowiska
g V) Monitoring gatunkow i siedlisk
przyrodniczych
Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Liczba gatunkéw obcych
Liczba nowo stwierdzonych gatunkéw TAK NIE Parstwowy Monitoring Srodowiska
inwazyjnych Monitoring gatunkdw i siedlisk
przyrodniczych
. L . . . Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska
Zmiana w liczbie i zasiegu inwazyjnych , L .
. . . . Panstwowy Monitoring Srodowiska
nierodzimych gatunkéw zadomowionych TAK NIE o TR
. Monitoring gatunkow i siedlisk
w kraju .
przyrodniczych
Odsetek obszaréw Natura 2000, na Europe.Jskz? strategia adaptacj: . < .
ktérveh zmiana klimatu stanowi czvnnik NIE Aktualizacja wytycznych Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska i
resYi ¥ dotyczacych sieci Natura 2000 i Standardowy Formularz Danych (SFD)
pres) zmiany klimatu
Wskaznik nie zostat
Zasieg obszaréw chronionvch na poziomie Dane krajowe: Gtéwny Urzad rekomendowany ze wzgledu
&8 y P NIE NIE Statystyczny, Ochrona Srodowiska na koniecznos¢ ograniczenia

krajowym i miedzynarodowym

Dane dostepne na poziomie gmin

liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

(Q 10s-p1

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnos$é w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédio d h Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia rodio danyc wskaznika
Adaptacji?
EEA: Tendencja w czestotliwosci
Wskaznik surowosci suszy Palmera NIE susz  meteorologicznych w Brak -
Europie
Liczba gatunkéw, dla ktérych zmiana
klimatu zostata zidentyfikowana jako NIE NIE Brak -
gtéwne zagrozenie
Europejsl.<a strategia .adaptacgl: Gtéwny Inspektorat Ochrony Srodowiska Torfowiska wysokie
ochrona i odtwarzanie terenow , . .
. . Panstwowy Monitoring Srodowiska zdegradowane, lecz zdolne
Obszar zrekultywowanych torfowisk TAK podmoktych, torfowisk, o ™ ..
ekosysteméw przybrzeinych i Monitoring gatur.lkow i siedlisk do natur_alnejl )
morskich przyrodniczych stymulowanej regeneracji
Wskaznik nie jest unikatowy
Rekultywacja naturalnych terendéw Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody —uwzgledniono we
TAK NIE . . . .
zalewowych Polskie wskazniku Powierzchnia
obszarow retencyjnych
Gospodarka wodna
SPA: Zuzycie wody z
wodociggdw w gospo-
darstwach domowych w
miastach na 1 mieszkanca Zuzycie wody na 1
Wskaznik  wykorzystania wody w TAK [m?3/rok] GUS > Obszary tematyczne > Ochrona mieszkarica w
gospodarstwach domowych i w przemysle EUROSTAT: Wskaznik wyko- $rodowiska gospodarstwach domowych
rzystania wody [m3/rok]
EUROSTAT: Pobdér wody stodkiej
Europejska strategia adaptacji:
Ograniczenie zuzycia wody
95
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Fundusze : ; & . .
f<ki Rzeczpospolita / I0S-PIB Unia Europejska
E s osovso I PO S
Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
Przypadki wystgpienia niskiego letniego NIE EEA: Zmiany rocznych -
przeptywu w rzekach przeptywow rzecznych
EEA: Zmiany rocznych Instytut Meteorologii | Gospodarki -
< . przeptywow rzecznych Wodnej > Rocznik Hydrologiczny
Sredni przeptyw w rzekach NIE EUROSTAT: Pobér wody
stodkiej
Stan zasobéw wodnych NIE EUROSTAT: Zasoby wodne GUS > Obszar;/rgzrgjvtizﬁzne > Ochrona i
Stan i rozmieszczenie  gatunkow -
wraz.Ilwych na kllma'\t: Ilt.:ze'bnosc NIE NIE Badania naukowe
Arcticcharr (golec zwyczajny) w jeziorach
stodkowodnych
Liczb kodliwych kwité loné -
(:;B? szkodfiwych — zakwitow  glonow NIE NIE Panstwowa Inspekcja Sanitarna > Serwis
Epizody zwigzane z kapielowy >
https://sk.gis.gov.pl/index.php/inf ' i
wystepowaniem/eliminacjg mikrocystyn NIE NIE ps://sk.gis.gov.p Qn ex.php/informacj
w wodzie pitnej
Europejska strategia adaptac;ji: . . .
P h
Obszary retencyjne TAK rozwdj infrastruktury zielonej i Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej 01:/::22 r.l,l,a;b;’z’z;ow
btekitnej yiny:
Wskaznik nie jest unikatowy
— uwzgledniono we
Liczba/czestosé powodzi TAK EEA: Obéerwowane regionalne Paristwowe Gospodarstwo Wodne WSkaZ,nIkEJ Odset:e.k
tendencje w rocznych zrzutach Wodv Polskie budynkdw i ludnosci na
powodziowych w Europie y obszarach zagrozonych
powodziq
Powodzie poza obszarami ryzyka TAK
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

/' Q 10S-PIB

Instytut Ochrony §rodowiska
Paistwowy Instytut Badawez,

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
Liczba mieszkanicow na  obszarach TAK Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody | WskazZnik nie jest unikatowy
zagrozonych powodzig Polskie — uwzgledniono we
Populacja zagrozona w obrebie terendéw TAK Mapy zagrozenia powodziowego, wskazniku Powierzchnia
zalewowych Hydroportal http://mapy.isok.gov.pl obszardow retencyjnych
EEA: Tendencja w
Liczba sytuacji przedtuzajacej sie suszy NIE czestotliwosci susz -
meteorologicznych w Europie
EEA: Intensywno$¢ i obszar Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
dotkniety deficytem wody w Polskie, IMGW >
Mieszkancy obszarow o ograniczonym TAK Europie https://stopsuszy.imgw.pl/ Ludnosé¢ na obszarach
dostepie do wody Europejska strategia adaptacji: zagrozonych suszq
Stabilne i bezpieczne
zaopatrzenie w wode pitna
Pan w W
anstw?we Gospodarstwo. odne. ody Wskaznik nie zostat
I . Polskie, Plany Zarzadzania Ryzykiem
. . SPA: Istnienie planéw . . . rekomendowany ze wzgledu
Liczba lokalnych strategii . . Powodziowym w uktadzie regionalnym, . L . .
. . TAK zarzadzania ryzykiem na konieczno$¢ ograniczenia
przeciwpowodziowych . https://wody.gov.pl/nasze- Lo
powodziowym . . . . do 2-3 wskaznikow w
dzialania/plany-zarzadzania-ryzykiem-
. sektorze
powodziowym
Europejska strategia adaptacji: Polska Izba Ubezpieczen > Wskaznik nie zostat
o et | Siosovanar el | omerdouny e wigh
ubezpieczeniowe za powodzie (powodzie TAK ) P P yen zy na koniecznos¢ ograniczenia

deszczowe, powodzie sztormowe)

ryzyka do pokrycia strat
finansowych zwigzanych z
ryzykiem klimatycznym

https://piu.org.pl/ubezpieczyciele-
wyplacili-poszkodowanym-ponad-10-mld-

zl/

do 2-3 wskaznikdw w
sektorze
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Fundusze : / ] . .
s e QSR oo [
Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnos$é w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédio d h Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia rodio danyc wskaznika
Adaptacji¥
Srodki na ochrone przeciwpowodziowa Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody
dla wszystkich mieszkancéw obszaréw NIE NIE Polskie, Regionalne Zarzady Gospodarki -
zagrozonych powodzia Wodnej
Gospodarka w zakresie przemystu
EUROSTAT: Efektywnos¢
wykorzystania wody w (EUR za ,
Wodochtonnos¢ sektora produkcyjnego- TAK m?3), Europejska strategia Glowny Urzaf:l Statys'tyczny Zuzycie wody w przemysle
. . . . Ochrona Srodowiska
adaptacji: Ograniczenie zuzycia
wody
Europejska strategia adaptacji:
Badania i rozwdj w sferze
adaptacji do zmian klimatu o -
Patenty zarejestrowane przez firmy na SPA: Liczba polskich technologii EurOp?JSkl systerr.1 ETV, planowany obszar .Dostgpne d.ane ObEJmUj«?:)
érodki adaptacyjne zwiazane z woda TAK érodowiskowych wspierajacych dofinansowania w ramach Horyzont Jedyr.1|e wycinek fak'tycz,me
. . . Europa realizowanych projektéw
adaptacje do zmian klimatu
zweryfikowanych w ramach
systemu ETV
Przedsiebiorstwa wodociggowo-
kanalizacyjne
Stacje uzdatniania wody na obszarach NIE NIE Paristwowe Gospodarstwo Wodne Wody i
zagrozonych powodzig Polskie
Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
Gtéwny Urzad Statystyczny
Oczyszczalnie Sciekbw na  obszarach Panistwowe Gospodarstwo Wodne Wody
NIE NIE Polskie -

zagrozonych powodzig

Instytut Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Panstwowy Instytut Badawczy
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

(Q 10s-p1

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
Wydatki na dofinansowanie adaptadj Dane ||t15t\./tuc1| publicznych u.dZ|eIaJac'ych Prc')gr?my wsparcia '
. . . TAK NIE wsparcia finansowego na projekty stuzgce | przedsiebiorstw w zakresie
infrastruktury do zmian klimatu . . . . . .
adaptacji do zmian klimatu adaptacji do zmian klimatu
Zdrowie
Wskaznik nie i m
Ludnosc¢ narazona na skutki zmieniajacego skazn! nIEJES.t unikatowy
sie klimatu (z uwzglednieniem podatnosci — uwzgledniono we
¢ . g . .p . TAK NIE Brak wskazniku Przyjecia do
grup wiekowych oraz liczby dni gorgcych i . .
. szpitala z powodu skutkow
zimnych) .
upatow
Liczba przekroczen temperatury powyzej NIE NIE Instytut Meteorologii i Gospodarki i
progow ostrzegawczych (dotkliwosc) Wodne;j
Osrodek Badania Alergenéw
Dtugosé¢ sezonu pylenia (m.in. brzoza, NIE NIE Srodowiskowych i
orzech, siano, wierzba, olcha) http://www.alergen.info.pl/kalendarz_pyl
enia_roslin.php?r=region 4
Stezenie alergennych zarodnikéw grzybow NIE NIE Osrodek Badania Alergenéw
w atmosferze Srodowiskowych
Choroby odkleszczowe: borelioza,
kl lenie mé lichi
odkleszczowe za!:)a enlcle r:noz.gu, erlichioza, Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — .
goraczka plamista $rodziemnomorska, TAK NIE , . Zapadalnos¢ oraz
" Panstwowy Zaktad Higieny AP
gorgczka krwotoczna krymsko-kongijska, hospitalizacje z powodu
tularemia choroéb wektorowych
Choroby powodowane przez pierwotniaki: NIE NIE Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — wynikajqgcych ze zmian
leiszmanioza trzewna; schistosomatoza Panstwowy Zaktad Higieny klimatu
Choroby przenoszone przez gryzonie: Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego —
. . TAK NIE , L
leptospiroza, wirus Hanta, goraczka Panstwowy Zaktad Higieny
99

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy

ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

P

k) Klimada 2.0



mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
http://www.alergen.info.pl/kalendarz_pylenia_roslin.php?r=region_4
http://www.alergen.info.pl/kalendarz_pylenia_roslin.php?r=region_4
http://www.alergen.info.pl/www.obas.pl
http://www.alergen.info.pl/www.obas.pl

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

- Polska

/' Q 10S-PIB

Instytut Ochrony §rodowiska
Paistwowy Instytut Badawez,

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnosé w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédto danveh Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia v wskaznika
Adaptacji?
krwotoczna (z zespotem HFRS), dzuma,
wirus zapalenia naczynidwki i opon . . . Liczba zachorowan na
. . . Krajowy rejestr nowotwordéw s
médzgowo-rdzeniowych weztow NIE L . czerniaka i inne nowotwory
. . GUS: Zdrowie i ochrona zdrowia - .
chtonnych, wirus ospy, wirus Lhasa ztosliwe skory
Rak skéry, za¢ma oka
Policja Wskaznik nie zostat
- (i . https://statystyka.policja.pl/st/wybrane- | rekomendowany ze wzgledu
Smiertelnos¢ zimowa z powodu nizszych . . L . .
temperatur TAK NIE statystyki/zgony-z-powodu- na koniecznos¢ ograniczenia
P wychlodz/50881,Zgony-z-powodu- liczby wskaznikéw do 2-3 w
wychlodzenia-organizmu.html sektorze
. . . . Wskaznik nie zostat
Paristwowa Inspekcja Sanitarna > Serwis
. . L . rekomendowany ze wzgledu
Zanieczyszczenie algami niebieskimi w kapielowy > . L . .
kapieliskach TAK NIE https://sk.gis.gov.pl/index.php/informacj na koniecznos¢ ograniczenia
ap PS://SK-glS.80V-P o php ) liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
Wskaznik nie zostat
Wizyty w izbie przyje¢ z powodu Brak danych ale dq p/ozyskanla rekome.ndow??y ze W'zglqd'u
hipertermii/udaru cieplnego TAK NIE Izby Przyjeé na konieczno$¢ ograniczenia
Narodowy Fundusz Zdrowia liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
Przyjecie do szpitala z powodu skutkow Brak danych al? do pozyskania Przyjecia do szpitala z
upatéw TAK NIE Szpitale owodu skutkow upatow
P Narodowy Fundusz Zdrowia P P
Ofiarv émiertelne 7z powodu Dposaréw Statystyki Zdarzen Systemu Wspomagania Wskaznik nie zostat
¥ P P TAK NIE Decyzji Paristwowej Strazy Pozarnej (SWD | rekomendowany ze wzgledu

laséw, powodzi i sztormdw przybrzeznych

PSP) za rok 2020

na koniecznos¢ ograniczenia
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Fundusze : / ] . .
E e eree (QURSPE emsene IR
Rekomendacja
Wybrane wskazniki w Przydatnos$é w EEAY, SPA?, Eurostat?, srédio d h Proponowana nazwa
poszczegdlnych obszarach procesie legislacji Europejska Strategia rocia danyc wskaznika
Adaptacji?
https://dane.gov.pl/pl/dataset/2080,stat | liczby wskaznikéw do 2-3 w
ystyki-zdarzen-systemu-wspomagania- sektorze
decyzji-pan/resource/27926/table
Wskaznik nie zostat
Liczba akcji ratunkowych rocznie w GUS: Dziatalnos¢ stuzb ratowniczych rekom(?ndow?[\y e W.zgled.u
zwigzku ze zjawiskami naturalnymi TAK NIE Panstwowa Straz Pozarna n.a konlecznf)s.c ?granlczenla
liczby wskaznikéw do 2-3 w
sektorze
Sredni czas trwania akcji ratowniczych ze
wzgledu na zjawiska naturalne i catkowity NIE NIE Brak -
czas trwania rocznie
% .ob.sza.row kl.lnlcznych objetych NIE NIE Brak i
monitoringiem termicznym
Systemy  monitoringu i wczesnego NIE NIE Instytut Meteorologii i Gospodarki
ostrzegania Wodne;j
Ustuga ostrzegania o zagrozeniu wysokimi NIE NIE Instytut Meteorologii i Gospodarki i
temperaturami Wodnej
Turystyka
. . A 3 Noclegi w osrodkach
Noclegi w osrodkach sportéw zimowych TAK NIE Gtéwny Urzad Statystyczny sportéw zimowych
Wiaczenie adaptacji do zmian klimatu do TAK NIE Brak Nie wybrano ze wzgledu na
koncepcji/strategii turystyki Koniecznos¢ prowadzenia analiz brak dostepnych danych
Odsetek funduszy w ramach
- .. . . Brak rogramow wsparcia
Uwzglednienie adaptacji do zmian klimatu TAK NIE Koniecznosé prowadzenia analiz pturistyki, w ktgrych

w dotacjach na turystyke

Urzedy Marszatkowskie

uwzgledniono zagadnienia
adaptacji
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14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita 14

- Polska

1) Wskazniki - Europejska Agencja Srodowiska

Spadek pH oceanu mierzony na stacji Aloha i Srednie roczne pH powierzchniowej
wody morskiej raportowane w skali globalnej

Anomalia temperatury S$redniej powierzchni morza w réinych morzach
europejskich

Pozary lasow w Europie

Deficyt wilgotnosci gleby

Ekstremalny poziom morz i powodzie przybrzezne

Straty gospodarcze spowodowane ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi i
klimatycznymi w Europie — wybrano jako WSKAZNIK STRATEGICZNY
Obserwowane i prognozowane zmiany sredniego globalnego poziomu morza
Obserwowany i prognozowany spadek powierzchni arktycznego lodu morskiego
Intensywnosc i obszar dotkniety deficytem wody w Europie

Temperatury Swiatowe i europejskie

. Tendencja w czestotliwosci susz meteorologicznych w Europie
. Produktywnos¢ roslinnosci
. Obserwowane regionalne tendencje w rocznych zrzutach powodziowych w

Europie

Obserwowane tendencje w maksymalnych rocznych pieciodniowych kolejnych
opadach zimg i latem

Letnie/jesienne stezenia tlenu w stupie wody w poblizu dna morskiego
Dni wymagajace ogrzewania i chtodzenia

Tendencje w zakresie rocznych i letnich opadéw w Europie

Plony zalezne od wody

Sezon wegetacyjny upraw rolnych - Trend w liczbie dni bez mrozu
Zgony zwigzane z powodziami w Europie

Trendy temperatury wody w duzych europejskich rzekach i jeziorach
Zmiany rocznych przeptywdw rzecznych

Zasieg pokrywy $nieznej na potkuli pétnocnej i w Europie

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

24. Rdznice w zawartosci wegla organicznego w wierzchniej czesci gleby w Europie

2) Wskazniki Strategiczny plan adaptacji (SPA)

1. Poziom lesistosci kraju (%)

2. Udziat powierzchni objetej obowigzujacymi planami

przestrzennego w powierzchni geodezyjnej kraju ogétem

Istnienie planéw zarzadzania ryzykiem powodziowym

Istnienie map zagrozenia osuwiskowego

5. Istnienie systemu monitoringu wptywu warunkéw pogodowych na wyniki
produkcji rodlinnej i zwierzecej z uwzglednieniem elementu wczesnego
ostrzegania o mozliwych skutkach zmian klimatycznych dla produkcji roslinnej i
zwierzecej szczegolnie w zaopatrzenie w wode (susza)

6. Istnienie systemu monitoringu wrazliwych na zmiany klimatu elementéw
infrastruktury transportowej wraz z modutem ostrzezen dla stuzb technicznych

7. lIstnienie planéw adaptacji dla miast powyzej 100 tys. mieszkarncéow

8. Liczba polskich technologii Srodowiskowych wspierajgcych adaptacje do zmian
klimatu zweryfikowanych w ramach systemu ETV

9. Zuzycie wody z wodociggéw w gospodarstwach domowych w miastach na 1
mieszkanca [m3/rok]

zagospodarowania

Pw

3) Wskazniki Biura Statystycznego Unii Europejskiej EUROSTAT

PNk WN R

Udziat obszaréw nawadnianych uzytkéw rolnych

Gtéwne odmiany winorosli wedtug grupy wiekowe;j
Uzytkowanie gruntow wedtug rodzaju gospodarki rolnej
Bilans sktadnikow pokarmowych brutto na gruntach rolnych
Wskaznik wykorzystania wody

Zasoby wodne

Pobdér wody stodkiej

Efektywno$é wykorzystania wody w (EUR za m?3)
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4) Cele wyznaczone w nowej europejskiej strategii adaptacji 20213
1. Udoskonalenie strategii i planow w zakresie przystosowania sie do zmiany
klimatu 4.
2. Propagowanie przystosowania sie do zmiany klimatu za pomoca rozwigzan
opartych na zasobach przyrody:

Lepsze wykorzystanie réznorodnosci genetycznej i zasobdw genetycznych
nieszkodliwych roslin na potrzeby przystosowania sie do zmiany klimatu,
opierajac sie na najnowszych badaniach naukowych.

Aktualizacja wytycznych dotyczgcych sieci Natura 2000 i zmiany klimatu
oraz wytycznych dotyczgcych zalesiania i ponownego zalesiania
sprzyjajgcego réznorodnosci biologicznej.

103

e infrastruktura btekitna i zielona; 5. Wykorzystanie ubezpieczen jako mechanizmu przenoszenia ryzyka do
e ochrona i odtwarzanie terenéw podmoktych, torfowisk, ekosystemow pokrycia strat finansowych zwigzanych z ryzykiem klimatycznym
przybrzeznych i morskich; 6. Ograniczenie zuzycia wody.
e rozwijanie zielonych przestrzeni miejskich; 7. Stabilne i bezpieczne zaopatrzenie w wode pitna.
e propagowanie i prowadzenie zrébwnowazonego gospodarowania 8. Badania i rozwdj w sferze adaptacji do zmian klimatu.
lasami i gruntami rolnymi.
31 Budujac Europe odporna na zmiane klimatu - nowa Strategia w zakresie | KOMITETU REGIONOW, Bruksela 24.2.2021, https://eur-lex.europa.eu/legal-
przystosowania do zmiany klimatu, KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=en
EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-SPOLECZNEGO
. o —
O ety s iy @ wimadazo

tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)
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7. Opracowanie indywidualnych kart wskaznikow

Wynikiem analizy jest opracowany zestaw wskaznikbw w poszczegdlnych
obszarach/sektorach (tabela 7.1).

Tabela 7.1. Wskazniki w poszczegdlnych obszarach objetych analizg

*Plony wybranych upraw

ePowierzchnia (odsetek) ubezpieczonych gruntow
rolnych

ROLNICTWO

eEnergochtonnos¢ gospodarki

eZuzycie energii w gospodarstwach domowych na 1
mieszkanca

KLIMAT W ZAKRESIE
EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE)

e\Wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania
przerw dtugich SAIDI (dla przerw katastrofalnych)

eUdziat energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych

ENERGIA W ZAKRESIE
INFRASTRUKTURY ENERGETYCZNE)J

BUDOWNICTWO, PLANOWANIE |
ZAGOSPODAROWANIE
PRZESTRZENNE ORAZ
MIESZKALNICTWO

eOdsetek budynkow i ludnosci na obszarach
zagrozonych powodzig
eUdziat terendw zielonych w sSrodowisku miejskim

e|nfrastruktura transportowa zagrozona powodzig

*Odcinki drog krajowych i kolejowych z powodu zdarzen
ekstremalnych

TRANSPORT

SRODOWISKO W ZAKRESIE
OCHRONY PRZYRODY |
ZACHOWANIA ROZNORODNOSCI
BIOLOGICZNE)J

eZagrozenie pozarowe obszarow lesnych
eliczba gatunkdw obcych

eTorfowiska wysokie zdegradowane, lecz zdolne do
naturalnej i stymulowanej regeneracji
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eZuzycie wody na 1 mieszkarica w gospodarstwach
domowych

ePowierzchnia obszaréw retencyjnych
eLiczba ludnosci na obszarach zagrozonych susza

GOSPODARKA WODNA

GOSPODARKA W ZAKRESIE *2uzycie wody w przemysle _
PRZEMYSt U eProgramy wsparcia przedsiebiorstw w zakresie

adaptacji do zmian klimatu

eZapadalnos$¢ oraz hospitalizacje z powodu choréb
ZDROWIE wektorowych wynikajgcych ze zmian klimatu

*Przyjecie do szpitala z powodu skutkéw upatéw

eNoclegi w osrodkach sportéw zimowych

TURYSTYKA -Odsetek fundulszy w ramach progra mow vysp_arcia
turystyki, w ktérych uwzgledniono zagadnienia
adaptacji

ZARZADZANIE RYZYKIEM | oStraty unikniete w wyniku dziatan zwigzanych z
OCHRONA PRZED ZAGROZENIAMI adaptacjg do zmian klimatu

Zrédto: opracowanie wiasne.

Dla kazdego wskaznika opracowano indywidualng ,Karte wskaznika”. Kazda karta
wskaznika zawiera:
1) nazwe wskaznika,
2) okreslenie rodzaju wskaznika — narazenie, skutek lub dziatanie,
3) przypisanie do odpowiedniego sektora/sektoréw,
4) uzasadnienie wyboru wskaznika,
5) metodyke wyznaczania wskaznika,
6) proponowane / zidentyfikowane Zrddto pozyskiwania danych,
7) interpretacje wskaznika z punktu widzenia adaptacji do zmian klimatu.
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Eﬂ?ggéjszie Rzeczpospolita @ I0S-PIB Unia Europejska -
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7.1. Rolnictwo

Nazwa wskaznika Plony wybranych upraw

Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X

Sektor Rolnictwo

Uzasadnienie wyboru | Wielkos¢ plondw jest syntetycznym miernikiem wynikéw produkcyjnych
wskaznika poszczegblnych gospodarstw i catego sektora. Jest to wskaznik
odzwierciedlajacy skutki zmian klimatu dla upraw rolniczych, ale takze
efektywnosc¢ dziatan adaptacyjnych. W Polsce prognozowane skutki zmian
klimatu sg dwukierunkowe. Z jednej strony poprawig sie warunki do
uprawy roslin cieptolubnych (dtuzszy okres wegetacji, mniejsze ryzyko
przymrozkéw), ale rosliny uprawne beda w wiekszym stopniu narazone na
susze i dziatanie wysokich temperatur. Takze ekstremalne zjawiska
pogodowe (nawatnice, opady gradu, podtopienia i powodzie na gruntach
rolnych) powodujg zmniejszenie plondéw. Dziatania adaptacyjne, w tym
odpowiedni dobdr gatunkdw i odmian oraz technik rolniczych powinny
zapobiegaé negatywnemu wptywowi zmian klimatu.

Zrédto: Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020, Ministerstwo Srodowiska 2013, s. 15, 29.

Metodyka Plon dowolnej uprawy jest obliczany jako relacja wielkosci produkcji w
wyznaczania danym roku oraz powierzchni danej uprawy:
wskaznika

Wielko$¢ produkcji w decytonach
Plonz1ha =

Powierzchnia uprawy w ha
Proponowane uprawy: ziemniak, pszenica jara, jeczmien jary i ozimy.
Wskaznik moze by¢ wykorzystany na kazdym poziomie zarzadzania.

Jednostka: decytony na 1 ha

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny: Rolnictwo

W ramach statystyki publicznej wskaznik jest publikowany na poziomie
regionalnym i krajowym, rocznie.

Interpretacja Jedli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:

wskaznika . . . ,
powinny rosng¢ / nie powinny male¢
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Nazwa wskaznika Powierzchnia (odsetek) ubezpieczonych gruntéw
rolnych
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Rolnictwo

Uzasadnienie wyboru | Ubezpieczenia sg narzedziem zarzadzania ryzykiem finansowym
wskaznika ekstremalnych zdarzen pogodowych zwigzanych ze zmianami klimatu. Ich
oddziatywanie wykracza poza samo pokrycie ewentualnych strat. Warunki
ubezpieczen od ryzyk pogodowych, w tym skfadki ksztattujg takze
zachowania rolnikdw, pomagajg im zrozumiec¢ ryzyko i podejmowac
dziatania zaradcze. Wprowadzanie za posrednictwem systemu
ubezpieczen zachet lub wymagan dotyczacych zarzadzania ryzykiem
pozwala ograniczy¢ mozliwe skutki ekstremalnych zjawisk pogodowych.

Efektywnos¢ tego instrumentu w realizacji polityki adaptacji do zmian
klimatu zalezy od powszechnosci objecia ubezpieczeniem, co jest
pochodng m.in. skfonnosci do zawierania umow ubezpieczenia oraz
wysokosci sktadek (wysokie sktadki ograniczajg dostepnosé ubezpieczen,
nawet mimo checi skorzystania z niego), (SPA2020, s. 48).

Wykorzystanie ubezpieczen jako mechanizmu przenoszenia ryzyka do
pokrycia strat finansowych zwigzanych z ryzykiem klimatycznym jest
jednym z gtéwnych kierunkéw dziatania w Europejskiej Strategii Adaptacji
2021 (wskaznik potrzebny do monitorowania realizacji Strategii).

Metodyka Wskaznik jest obliczany jako odsetek powierzchni ubezpieczonych upraw
wyznaczania w stosunku do facznej powierzchni upraw.
wskaznika

Moze tez by¢ wykorzystywany w formie bezwzglednej (powierzchnia
upraw ubezpieczonych), jesli nie ma potrzeby poréwnan przestrzennych.

Proponowane uprawy: uprawy ogoétem
Wskaznik moze by¢ wykorzystany na kazdym poziomie zarzadzania.

Jednostka: procenty, hektary

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny: Rocznik Statystyczny Rolnictwa / Ministerstwo
Rolnictwa i Rozwoju Wsi

W ramach statystyki publicznej wskaznik jest publikowany na poziomie
krajowym, rocznie.

Dane dostepne dla upraw ogdtem oraz dla wybranych upraw, w tym zbdz,
rzepaku, kukurydzy, ziemniakéw, burakéw cukrowych, roslin
stragczkowych, owocéw, drzew i krzewdw owocowych.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:

wskaznika . L. . ,
powinny rosng¢ / nie powinny malec.
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7.2. Klimat w zakresie efektywnosci energetyczne;j

Nazwa wskaznika Naktady na srodki trwate
stuzace poprawie efektywnosci energetyczne;j
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Klimat w zakresie efektywnosci energetycznej
Uzasadnienie Wskaznik stuzy do oceny wielkosci wydatkéw na inwestycje rzeczowe

wyboru wskaznika | zwigzane z poprawg efektywnosci energetycznej. Oszczedzanie energii i
wzrost efektywnosci jej wykorzystania sg kluczowe z punktu widzenia
zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych. Inwestycje mogg tez przyczyniac
sie do zmniejszania wrazliwosci gospodarki na przerwy w dostawach energii.
Ponadto, przedsiewziecia termomodernizacyjne w budynkach zwiekszajg
komfort cieplny zaréwno zimg jak i i latem, zatem przyczyniajg sie do
niwelowania skutkéw ekstremalnych temperatur.

Zaproponowano pomiar intensywnosci dziatan w obszarze poprawy
efektywnosci energetycznej w ujeciu finansowym, bowiem pod wzgledem
rzeczowym jest to kategoria trudna do agregacji.

Metodyka Wskaznik stanowi sume wartosci naktadéw rzeczowych i finansowych na
wyznaczania stworzenie nowych S$rodkéw trwatych Iub ulepszenie (przebudowa,
wskaznika rozbudowa, rekonstrukcja, adaptacja lub modernizacja) istniejgcych

obiektéw majatku trwatego, a takze nakfady na tzw. pierwsze wyposazenie
inwestycji. Obejmuje w szczegdlnosci takie rodzaje przedsiewzied, jak:
wymiana oswietlenia na energooszczedne, przedsiewziecia energooszczedne
dotyczace centralnego ogrzewania i cieptej wody oraz docieplania budynkow,
a takze inne dziatania, jesli gtdwnych ich celem jest poprawa efektywnosci
energetycznej. Wskaznik obejmuje naktady ponoszone przez podmioty
gospodarki narodowej majgce obowigzek sktadania formularzy
statystycznych dotyczacych srodkéow trwatych (F-03, SP, SG-01).

Zrédto: Zeszyt metodologiczny Ochrona Srodowiska, Gtéwny Urzad Statystyczny,
2020, s.135

Wskaznik dostepny na poziomie krajowym.

Jednostka: tysigce ztotych (ceny biezace); dla celéw poréwnan w czasie
wymaga korekty o wskaznik inflacji

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny, ,,Ekonomiczne aspekty ochrony srodowiska”,
dane na poziomie kraju

Wskaznik jest publikowany na poziomie krajowym, co roku.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:

wskaznika . . - L ..
powinny rosngé, w ujeciu realnym (po uwzglednieniu inflacji)
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Nazwa wskaznika

Energochtonnos¢ gospodarki

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Klimat w zakresie efektywnosci energetycznej

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Wskaznik stuzy do oceny skutecznosci dziatarn w zakresie poprawy efektywnosci
energetycznej na poziomie catej gospodarki, oraz jej poszczegdlnych sektorow i
jednostek terytorialnych — energochtonnos¢ nalezy traktowaé jako pojecie
odwrotne do efektywnosci energetyczne;.

Wzrost efektywnosci energetycznej jest, oprdcz obnizenia emisyjnosci procesow
przemystowych (w tym proceséw wytwarzania energii), kluczowym wymiarem
dazenia do budowy konkurencyjnej i niskoemisyjnej gospodarki. Zmniejszenie
zuzycia energii niezbednego do wytworzenia okreslonej wielko$ci produkcji
pozwala oderwaé¢ wzrost gospodarczy od zuzycia zasobow i emisji
zanieczyszczen, w tym emisji gazéw cieplarnianych (decoupling).

Zgodnie z zapisami Pakietu klimatycznego UE ,Fit for 55”, w ramach przegladu
dyrektywy w sprawie efektywnosci energetycznej proponuje sie wprowadzenie
wigzacych celdw w zakresie efektywnosci energetycznej na poziomie UE - 0 9%
do 2030 r. w poréwnaniu z prognozami bazowymi.

Metodyka Wskaznik energochtonnosci jest obliczany w ujeciu ogdélnym jako relacja
wyznaczania wielkosci zuzycia energii do wielkos$ci uzyskiwanych efektow, przy czym miara
wskaznika efektdéw moze byc¢ rézna w zaleznosci od poziomu pomiaru.
W przypadku poziomu krajowego i regionalnego oraz sektoréw gospodarki
adekwatnym wskaznikiem jest energochtonnosé produktu krajowego brutto:
Zuzycie energii pierwotnej kgoe
Produkt Krajowy Brutto “euro 2010
Jest to najszerszy wskaznik, ktéry uwzglednia catoksztatt zuzycia energii i
wszystkie kierunki jej wykorzystania, czyli taczng nowo wytworzong w
gospodarce wartos¢.
Zrédto: Zasady metodyczne sprawozdawczosci statystycznej z zakresu gospodarki
paliwami i energiq oraz definicje stosowanych pojec, Gtéwny Urzad Statystyczny, 2006,
s.50.
Wskaznik dostepny na poziomie krajowym i sektorowym.
Jednostka: kgoe / euro 2010 (ceny state)

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny, publikacja: Efektywnos¢ wykorzystania energii
Wskaznik jest publikowany na poziomie krajowym, ogdétem i dla sektorow
gospodarki, co roku. Dane na poziomie regionalnym nie sg publikowane, ale sg
dostepne dane Zzrodtowe do obliczenia wskaznika.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika: powinny male¢,

wskaznika w ujeciu realnym (po uwzglednieniu inflacji).
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CEL I

Nazwa wskaznika

Zuzycie energii w gospodarstwach domowych
na 1 mieszkanca

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Klimat w zakresie efektywnosci energetycznej

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Wskaznik zuzycia energii na 1 mieszkanca stuzy do oceny energochtonnosci
gospodarstw domowych, a zatem réwniez wrazliwosci gospodarstw na skutki
zmian klimatu w obszarze energii. Pozwala takie oceniaé¢ efekty dziatan
adaptacyjnych zwigzanych z poprawg efektywnosci energetyczne;j.

Im wyzsze zuzycie energii pierwotnej na 1 mieszkanca, tym wieksze negatywne
skutki gospodarcze i spoteczne przerw w dostawach energii spowodowanych
ekstremalnymi zjawiskami pogodowymi.

Zrédto: Strategiczny Plan Adaptacji dla sektoréw i obszaréw wrazliwych na zmiany
klimatu do roku 2020, Ministerstwo Srodowiska 2013, s. 37.

Metodyka
wyznaczania
wskaznika

Wskaznik obejmuje taczne zuzycie poszczegdlnych nosnikéw energii w
gospodarstwach domowych, odniesione do liczby mieszkancéw
1) Zuzycie energii w gospodarstwach domowych na 1 mieszkarica
X E;
P

gdzie
E; - zuzycie energii pochodzacej z i-tego nosnika na danym terenie,
P — populacja danego obszaru
Wskaznik na poziomie krajowym i regionalnym
Jednostka: GJ / osoba / rok
alternatywnie
2) Zuzycie energii elektrycznej na 1 mieszkarica w gospodarstwach domowych
Ilo$¢ nergii elektrycznej dostarczonej
do gospodarstw domowych
liczba mieszkancéw
Wskaznik na poziomie krajowym i regionalnym.
Jednostka: MWh/osoba/rok

Zrédto danych

Gtéwny Urzad Statystyczny: publikacje Gospodarka paliwowo-energetyczna;
Efektywnos¢ wykorzystania energii; dane lokalne Bank Danych Lokalnych,
Energia.

W ramach statystyki publicznej wskaznik:

(1) aktualnie obliczany na poziomie krajowym; na poziomie regionalnym wymaga
przeprowadzenia odpowiednich obliczen na podstawie dostepnych danych
zrédtowych - publikowane sg dane niezbedne do wyliczenia wskaznika — fgczne
zuzycie energii pierwotnej w gospodarstwach domowych oraz liczba
mieszkaricdw. Na poziomie regionalnym konieczna jest agregacja danych o
zuzyciu poszczegdlnych nosnikéw energii, w celu obliczenia tgcznego zuzycia
energii pierwotnej.
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(2) publikowany na poziomie krajowym i regionalnym, co roku.

Interpretacja
wskaznika

Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika: powinny malez¢.
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7.3. Energia w zakresie infrastruktury energetycznej

Nazwa wskaznika Wskaznik przecietnego systemowego czasu trwania
przerw dtugich SAIDI (dla przerw katastrofalnych)
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Energia w zakresie infrastruktury energetycznej
Uzasadnienie Wskaznik stuzy do oceny wptywu ekstremalnych zjawisk pogodowych na

wyboru wskaznika | bezpieczenstwo dostaw energii elektrycznej, a takie do oceny skutecznosci
inwestycji w zwiekszenie odpornosci infrastruktury. W polskim systemie
elektroenergetycznym dominujg sieci napowietrzne, ktére sg narazone na awarie
spowodowane silnymi wiatrami i oblodzeniem przewoddw. Ekstremalne zjawiska
pogodowe, ktdrych czesto$¢ nasila sie wskutek zmian klimatu (huragany,
intensywne burze itp.) mogg prowadzi¢ do uszkodzen linii przesytowych i
dystrybucyjnych, a wiec sg przyczyng przerw w dostawach energii elektrycznej do
odbiorcow (SPA2020, s. 26).

Metodyka Wskaznik stanowi sume iloczynéw czasu trwania przerw w zasilaniu (nieplanowych
wyznaczania i katastrofalnych) i liczby odbiorcéw narazonych na skutki tej przerwy w ciggu roku
wskaznika podzielong przez tgczng liczbe obstugiwanych odbiorcéw przytgczonych do sieci:
n _U:N:
SAID] = &&= v
% N;
gdzie:

Ui—roczna dtugos¢ przerw katastrofalnych u odbiorcéw grupy i (w godzinach)
N; - liczba odbiorcéw w grupie i
Dtugosé przerw obejmuje przerwy katastrofalne, czyli dtuzsze niz 24 godziny.

Wskaznik moze byé wykorzystany na poziomie pojedynczych operatoréow sieci
elektroenergetycznej oraz na poziomie krajowym — po zagregowaniu danych od
wszystkich operatoréw.

Jednostka: minuty / odbiorca / rok

Zrédto danych Agencja Rynku Energii - badanie statystyczne ,Elektroenergetyka i cieptownictwo"
w ramach Programu badan statystycznych statystyki publicznej, prowadzone przez
Ministra Energii i Prezesa URE. Dane zrédtowe — Polskie Sieci Elektroenergetyczne
i operatorzy systemu dystrybucyjnego.

Wskaznik jest publikowany na poziomie krajowym, co roku. Operatorzy obliczajg
wskazniki dla obszaru swojego dziatania.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartos¢ wskaznika:

wskaznika . ,
powinna maleé.
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Nazwa wskaznika Udziat energii pierwotnej ze zrédet odnawialnych
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Energia w zakresie infrastruktury energetycznej
Uzasadnienie Zwiekszenie udziatu energii ze Zrédet odnawialnych w zaspokajaniu potrzeb

wyboru wskaznika | energetycznych, oprdcz zmniejszenia emisji gazéw cieplarnianych, jest réwniez
istotne z punktu widzenia adaptacji.

Rozwdj rozproszonych odnawialnych zrédet energii moze zwiekszy¢ odpornosé
systemu elektroenergetycznego na wahania zapotrzebowania zaréwno na energie
elektryczng, jak i cieplng. Ponadto, rozproszone odnawialne zrédta zwiekszajg
odpornosc¢ systemu na zjawiska ekstremalne (SPA2020, s. 37).

Metodyka Wskaznik obejmuje energie: wody, wiatru, stoneczng fotowoltaiczng,
wyznaczania geotermalng, biopaliwa (state, gazowe, bioptyny, biodegradowalne odpady
wskaznika komunalne spalane z odzyskiem energii).

1) Udziat energii ze zrodet odnawialnych w energii pierwotnej ogétem

pozyskanie energii pierwotnej ze zrodet odnawialnych

pvozyskanie energii pierwotnej ogdtem
Wskaznik na poziomie krajowym.
Jednostka: procenty
alternatywnie
2) Udziat energii odnawialnej w produkcji energii elektrycznej ogdtem

produkcja energii elektrycznej ze zrodet odnawialnych

produkcja energii elektrycznej ogotem
Wskaznik na poziomie krajowym i regionalnym.

Jednostka: procenty

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny: Energia ze Zrddet odnawialnych; Bank Danych
Lokalnych, Energia.

W ramach statystyki publicznej wskaznik jest publikowany na poziomie krajowym
i regionalnym, co roku.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:

wskaznika . ,
powinny rosngac.
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7.4. Budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo

Nazwa wskaznika Odsetek budynkoéw i ludnosci na obszarach zagrozonych
powodzig
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz

mieszkalnictwo
Gospodarka wodna

Zdrowie

Uzasadnienie Powodzie stanowig zagrozenie dla infrastruktury poprzez podtopienia,
wyboru wskaznika osuwiska i zniszczenie ciggdw komunikacyjnych, budynkéw i mienia oraz
stanowig bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia ludzkiego.

Wskaznik jest miarg zwiekszenia odpornosci budynkdw na podtopienia oraz
ograniczania powierzchni obszaréw zagrozonych powodzig.

Jednoczesnie, stosujac odniesienie do liczby oséb zamieszkujgcych dany
obszar, mierzy on spoteczne znaczenie problemu (np. w przypadku zabudowy
wielorodzinnej wiecej oséb jest narazonych na zagrozenie zycia i utrate

mienia).
Metodyka Sposdb obliczania wskaznika:
wyznaczania 1) Odsetek liczby budynkéw na obszarach zagrozonych powodzia:

wskaznika Liczba budynkéw na obszarach zagrozonych powodzia

x 100%

Liczba budynkoéw ogotem

2) Odsetek ludnosci na obszarach zagrozonych powodzia:

Liczba mieszkancédw na obszarach zagrozonych powodzia
x 100%

Liczba mieszkancéw ogbdtem

Wskaznik wymaga potgczenia informacji przestrzennej o obszarach
zagrozonych powodzig, informacji o liczbie budynkéw mieszkalnych oraz o
liczbie osdb zamieszkujgcych dany obszar.

Wskaznik moze by¢ wykorzystany na kazdym poziomie zarzadzania —
krajowym, regionalnym, lokalnym (gminnym).

Jednostka: procenty

Zrédto danych Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie,

Mapy zagrozenia powodziowego, Hydroportal http://mapy.isok.gov.pl,
Ewidencja Gruntéw i Budynkdéw, Ewidencja LudnoSci

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartosci wskaznika:
wskaznika . , .
powinny wykazywac trend malejacy.
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Nazwa wskaznika Udziat terenéw zielonych w srodowisku miejskim
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie

X
Sektor Budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz

mieszkalnictwo

Uzasadnienie Obszary zurbanizowane stanowig szczegdlng kategorie w strukturze
wyboru wskaznika przestrzeni geograficznej, charakteryzujagcg sie duzg gestoscig populacji
ludzkiej, a tym samym sg bardzo wrazliwe z uwagi na negatywne
oddziatywanie antropopresji. Miasta zagrozone sg bezposrednio szczegélnie
trzema zjawiskami: intensyfikacja miejskiej wyspy ciepfa i silnymi ulewami
powodujgcymi podtopienia oraz suszg sprzyjajacg deficytowi wody w
miastach (SPA2020). Miejska wyspa ciepta jest efektem zaburzonego przez
powierzchnie sztuczne (asfalt, beton, pokrycia dachéw itp.) przebiegu
procesdw wymiany energii miedzy podfozem a atmosferg. Dodatkowo
wzmacnhia jg wzrastajgca temperatura, co sprzyja stresowi cieplnemu,
stagnacji powietrza nad miastem, wzrostowi koncentracji zanieczyszczen
powietrza, w tym pytu zawieszonego i smogu. Posrednim zagrozeniem sg
powodzie z uwagi na to, ze wiekszo$¢ obszarow metropolitalnych
zlokalizowana jest w dolinach duzych rzek. Opady ulewne podobnie jak
powodzie stanowig zagrozenie dla infrastruktury miejskiej poprzez
podtopienia, osuwiska i zniszczenie ciggdow komunikacyjnych, budynkéw i
mienia.

W Europejskiej strategii adaptacji zwrdcono uwage na konieczno$é rozwoju
infrastruktury zielonej oraz budowy odpornosci w oparciu o naturalne

ekosystemy.

Metodyka Wskaznik istniejgcy — udziat parkow, zielencow i terendw zieleni osiedlowe;j

wyznaczania w powierzchni ogétem (GUS).

wskaznika .. . . L .
Wskaznik proponowany — udziat wszystkich terendw zielonych w miastach
(réwniez trawniki, nieuzytki, prywatne ogrody i nieutwardzone posesje).
Wskaznik moze by¢ wykorzystany na lokalnym poziomie zarzadzania.
Jednostka: procenty

Zrédto danych Wskaznik istniejgcy: GUS, Bank Danych Lokalnych udostepnia corocznie
informacje w uktadzie miast, gmin i powiatéw. Dane wedtug kategorii Stan i
ochrona $rodowiska, Grupa: Tereny zieleni, podgrupa: Tereny zieleni —
wskazniki, wskaznik: udziat parkdw, zielencéw i terendw zieleni osiedlowej w
powierzchni ogétem.
Wskaznik proponowany: uzycie danych Instytutu Geodezji i Kartografii - zdjec
satelitarnych Sentinel 2

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika . ;
powinna wykazywad trend rosnacy.
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Nazwa wskaznika

Infrastruktura transportowa zagrozona powodzig

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Transport

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Transport drogowy oraz kolejowy ze wzgledu na ich przestrzenny charakter
sg szczegblnie wrazliwe na incydentalne zjawiska klimatyczne. Silne wiatry,
huragany oraz ulewne deszcze, ktére powodujg podtopienia i osuwiska, moga
uszkadza¢ elementy infrastruktury drogowej i kolejowej. Skutkiem tego moga
by¢ czasowe wytaczenia catych odcinkdw komunikacyjnych, zaktdcenia w
przewozach osobowych i towarowych, a tym samym dotkliwe straty
gospodarcze.

Metodyka Wskaznik obejmuje: sie¢ drogowa zagrozong powodzig oraz sie¢ kolejowa
wyznaczania zagrozong powodzig, w tym mosty drogowe i kolejowe.
uElerle Przy obliczaniu wskaznika nalezy poréwnac¢ liczbe kilometréow drég i kolei
przebiegajacych przez obszary zagrozone powodzig do liczby kilometréw
drég i kolei ogétem.
Wskaznik odnosi sie do kazdego poziomu zarzadzania: krajowego,
regionalnego i lokalnego.
Jednostka wskaznika: procent (%)
Zrédto danych Dane dotyczace obszaréw zagrozonych powodzig dostepne sg w Panstwowym
Gospodarstwie Wodnym Wody Polskie, Instytucie Meteorologii i Gospodarki
Wodnej — Paiistwowym Instytucie Badawczym.
Dane dotyczace dtugosci drég i kolei dostepne sg w Gtéwnym Urzedzie
Statystycznym.
Konieczne jest dokonanie analizy, ktére z drég i linii kolejowych potozone s3
na obszarach zagrozonych powodzia.
Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:
wskaznika

maleje.
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Nazwa wskaznika Odcinki drog krajowych i kolei zamknietych
z powodu zdarzen ekstremalnych
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Transport
Uzasadnienie Sie¢ drogowa i kolejowa ma zasadnicze znaczenie dla rozwoju gospodarczego i

wyboru wskaznika spotecznego. Uszkodzenia spowodowane przez ulewne deszcze, powodzie i
ekstremalne temperatury mogg powodowac¢ wytgczenie catych odcinkéw
komunikacyjnych, a przez to zaktécenia w catym systemie transportowym, w tym
w przewozach osobowych i towarowych.

Silne wiatry powodujgce m.in. tarasowanie drdg i zniszczenia infrastruktury
drogowej mogg sie w przysztych latach nasilaé. Analogiczne zmiany bedzie
mozna zaobserwowac w przypadku gwattownych opaddw zaréwno deszczu, jak
i Sniegu, ktérych wystepowanie zaburza ptynno$é transportu. Problemy
zwigzane z nasilajgcym sie wystepowaniem wysokich temperatur réwniez
oddziatujg negatywnie na elementy infrastruktury drogowej. Szczegdlnie
uciazliwe sg dla nich dtugotrwate upaty. W zwigzku z czestszym wystepowaniem
temperatur bliskich zeru w porze zimowej, nasila¢ sie bedzie wystepowanie
mgty, ktdra poprzez ograniczanie widocznosci wptynie negatywnie na transport
drogowy, a wielokrotne przechodzenie przez punkt O stopni C przy braku
pokrywy $nieznej powoduje szybkg degradacje stanu nawierzchni.

Silne wiatry i huragany oraz ulewne deszcze powodujg podtopienia i osuwiska,
ktére moga uszkadzaé elementy infrastruktury kolejowej. Wraz z postepujacym
procesem ocieplania wzrosng¢ mogg przypadki deformacji toréw oraz pozaréw
zaplecza kolejowego, a jednoczesnie pogorszg sie warunki pracy oraz komfort
podrézowania (SPA2020, s. 30).

Metodyka Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad posiada dane na temat odcinkéw
wyznaczania drég zamknietych na skutek zdarzen ekstremalnych. Publicznie udostepniane sg
wskaznika one w formie komunikatéw na temat biezgcej sytuacji na drogach.

Informacje na temat zamknietych odcinkdéw linii kolejowych posiadajg Polskie
Linie Kolejowe. Publicznie udostepniane sg one w formie komunikatow na temat
biezgcej sytuacji w ruchu kolejowym.

Wskaznik wyrazany jest jako odsetek wytgczonych z ruchu odcinkéw sieci
drogowej i kolejowej w catkowitej dtugosci sieci [w procentach].

Optymalnie pozadane bytoby podawanie wskaznika z uwzglednieniem czasu
wytgczenia danego odcinka z ruchu drogowego lub kolejowego, wedtug formuty:

2. 0it;
Y 0t

gdzie: O; — dtugosé odcinka, na ktérym nastgpita przerwa w ruchu
ti — dtugos¢ przerwy w ruchu w godzinach

x 100%
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O —tgczna dtugosé drog/kolei
T — liczba godzin w analizowanym okresie.

Zrédto danych Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad

PKP polskie Linie Kolejowe
Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika: maleje.
wskaznika
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7.6. Srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci biologicznej

Nazwa wskaznika Zagrozenie pozarowe w lasach
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci
biologicznej
Uzasadnienie Wedtug danych Komisji Europejskiej po 2019 r., ktéry byt najgorszym rokiem

wyboru wskaznika w historii, 2020 r. byt kolejnym rokiem, w ktérym w pozarach sptonety duze
obszary naturalne w Europie. Pomimo zwiekszonego poziomu gotowosci w
panstwach UE w 2020 r. sptoneto okoto 340 000 hektaréw laséw, a w Polsce
8 400 ha. Istnieje zalezno$¢ pomiedzy nasileniem zmian klimatu a wyraznie
obserwowalng tendencjg wzrostowg wskaznika zagrozenia pozarowego.
Ponadto obserwowane sg dtuzsze okresy pozaréw i intensywne szybko
rozprzestrzeniajgce sie ,mega pozary”, w przypadku ktdérych tradycyjny
sprzet do gaszenia ma matg skutecznos¢.

W kraju, na terenach zarzagdzanych przez LP w latach 2011 — 2020 powstato
niemal 25 tys. pozardw o tgcznej powierzchni 6049 ha, powodujgc straty ok.
39 min zt. W ciggu ostatnich 10 lat w Polsce, byto ponad 73 tys. pozaréow
laséw, tacznie okoto 30 tys. ha (IBL).

Obszary lesne odgrywajg kluczowg role w zapobieganiu zmianom klimatu i
tagodzeniu ich skutkow. Chronig klimat, zapewniajg wyzszg wilgotnos¢,
obnizajg temperature, tagodzg site wiatru, przez dtugi okres utrzymuja
zwigzany dwutlenek wegla. Koniecznos¢ ochrony lasow wynika tez z
planowanych w dokumencie SPA3? dziatan adaptacyjnych, w szczegdlnosci
zawarta jest ona w celu: Wzmocnienie ochrony przeciwpozarowej lasu
poprzez rozwdj systemdw monitorowania zagrozenia pozarowego oraz
infrastruktury przeciwpozarowej zwigzanej z ochrong lasow.

Zrédto: Sprawozdanie Komisji na temat lasow,
https://ec.europa.eu/commission/presscorner/detail/pl/ip 21 5627; Strategiczny
plan adaptacji dla sektoréw i obszardw wrazliwych na zmiany klimatu do roku 2020
Ministerstwo Srodowiska, 2013, s. 40.

Metodyka Mapa zagrozenia pozarowego lasu jest opracowywana codziennie (od 1 1V do
wyznaczania 30 IX) zgodnie z metodg Instytutu Badawczego Lesnictwa przez jednostki
wskaznika organizacyjne Laséw Panstwowych w 60 strefach prognostycznych.

Mapa zagrozenia pozarowego lasu zawiera aktualne wartosci wilgotnosci
Sciotki, wptywajacej na jej zapalnosé, a takze wilgotnosci wzglednej powietrza
oraz wspdtczynnika opadowego.

Wskaznik zagrozenia pozarowego wyraza sie w 4-stopniowej skali: stopien 0
- brak zagrozenia, stopien 1 - zagrozenie mate, stopien 2 - zagrozenie Srednie,
stopien 3 - zagrozenie duze (zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Srodowiska
z dnia 22 marca 2006 r. w sprawie  szczegétowych
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zasad zabezpieczenia przeciwpozarowego laséw (Dz. U. z 2006 r. Nr 58, poz.
405 z pdzn. zm.).
Jednostka: %
Sposdb obliczenia wskaznika:
7PL = Z?:1PiDi
Px183

x 100%

gdzie:

ZPL — zagrozenie pozarowe laséw

i — numer strefy prognostycznej

Pi— powierzchnia i-tej strefy prognostycznej

Di — liczba dni z duzym stopniem zagrozenia pozarowego w i-tej strefie
prognostycznej w okresie monitorowania

P — catkowita powierzchnia stref prognostycznych

183 —liczba dni w okresie monitorowania (od 11V do 30IX)

Zrédto danych Dane dostepne z ograniczeniami (konieczno$¢ posiadania konta w celu
zalogowania) na stronie Instytutu Badawczego Lesnictwa
http://bazapozarow.ibles.pl/zagrozenie/

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika .

maleje.
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Nazwa wskaznika Torfowiska wysokie zdegradowane, lecz zdolne do
naturalnej i stymulowanej regenerac;ji
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci
biologicznej
Uzasadnienie Torfowiska nalezg do obszaréw wodno-btotnych, dla ktérych z punktu

wyboru wskaznika widzenia ochrony siedlisk najistotniejsze sg dziatania zwigzane z ich
utrzymaniem i odtwarzaniem wszedzie tam, gdzie jest to mozliwe.

Torfowiska wysokie sg szczegdlnie wrazliwe na czynniki klimatyczne, takie jak:
dtugotrwate okresy bezdeszczowe (susze hydrologiczne), zwiekszona
frekwencja upatéw (susze atmosferyczne), krétszy czas zalegania i mniejsza
wysokos¢ pokrywy $nieznej. Wysoka wrazliwosé tych siedlisk sprawia, ze
nawet niewielkie zmiany rezimu wodnego powodujg znaczne
przeksztatcenia, ktérych skala zalezy od typu siedliska:

* zmniejszenie uwodnienia siedlisk powoduje nasilenie procesu murszenia
hydrogenicznych utworéw glebowych;

* nastepuje nasilenie mineralizacji materii organicznej i uwalniane zwigzkéw
biogennych, co prowadzi do eutrofizacji, a ubytek materii organicznej
zmniejsza zdolnosci retencyjne siedliska;

e nastepuje zanik stanowisk charakterystycznych gatunkéw roslin i
tworzonych przez nie zbiorowisk roslinnych oraz zarastanie przesuszonej
powierzchni torfowisk ekspansywng roslinnoscig zielng o mniejszej
odpornosci na staty wysoki poziom wody i skrajne warunki troficzne;

* nastepujg zmiany sukcesyjne (ekspansja roslin nitrofilnych oraz powolne
wkraczanie krzewéw i drzew), co spowoduje zmiany warunkow swietlnych,
a takze dalsze pogarszanie warunkéw wodnych w wyniku wzmozonej
ewapotranspiracji.

Ochrona torfowisk wysokich jest trudna, bo dziatania podejmowane w
odpowiedzi na zmiany klimatu w innych sektorach, takie jak zwiekszony
pobdr wody czy korekta przebiegu ciekow stwarzajgcych ryzyko powodziowe
mogg potegowa¢ negatywne oddziatywania naturalnych czynnikéw
klimatycznych (przyktad ,ztej” adaptacji).

Zrédto: Ocena wptywu zmian klimatu na réznorodnosé biologiczng oraz wynikajgce z
niej wytyczne dla dziatari administracji ochrony przyrody do roku 2030, Generalna
Dyrekcja Ochrony Srodowiska, Warszawa 2012, s.24.

Metodyka W ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska publikowane sa
wyznaczania Sprawozdania z monitoringu siedliska 7120 Torfowiska wysokie
wskaznika zdegradowane, lecz zdolne do naturalnej i stymulowanej regeneracji:

http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/wyniki/2015-
2018/dla_siedlisk/7120-TORFOWISKA-WYSOKIE-ZDEGRADOWANE-LECZ-
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ZDOLNE-DO-NATURALNEJ-I-STYMULOWANEJ-REGENERACJI-PDF-313-
MB.pdf

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Fundusze . :
E Europejskie Rzeczpospolita 4

Czestotliwos¢ publikacji danych to dwa lub trzy lata.

Wskaznik jest monitorowany na terenie catego kraju na wyznaczonych
obszarach objetych stanowiskami badawczymi Paristwowego Monitoringu
Srodowiska.

Wskaznik wyrazany jest jako odsetek liczby monitorowanych torfowisk
wysokich, na ktérych wystgpita zmiana: a) poprawa, b) pogorszenie pod
wzgledem specyficznej struktury i funkcji w pordwnaniu z poprzednim
okresem monitorowania.

Jednostka: %

Zrédto danych Dane zbierane i udostepniane publicznie przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska, Monitoring
gatunkéw i siedlisk przyrodniczych.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to:

wskaznika

a) zwieksza sie odsetek stanowisk ze stwierdzong poprawa stanu, i/ lub:
b) zmniejsza sie odsetek stanowisk ze stwierdzonym pogorszeniem stanu.

122

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy N .
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa k) Klimada 2.0
tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/
http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/wyniki/2015-2018/dla_siedlisk/7120-TORFOWISKA-WYSOKIE-ZDEGRADOWANE-LECZ-ZDOLNE-DO-NATURALNEJ-I-STYMULOWANEJ-REGENERACJI-PDF-313-MB.pdf
http://siedliska.gios.gov.pl/images/pliki_pdf/wyniki/2015-2018/dla_siedlisk/7120-TORFOWISKA-WYSOKIE-ZDEGRADOWANE-LECZ-ZDOLNE-DO-NATURALNEJ-I-STYMULOWANEJ-REGENERACJI-PDF-313-MB.pdf

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Infrastruktura i Srodowisko - Polska

Fundusze . .
i Europejskie Rzeczpospolita /[

Nazwa wskaznika Liczba gatunkéw obcych
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Srodowisko w zakresie ochrony przyrody i zachowania réznorodnosci
biologicznej
Uzasadnienie Gatunki obce stanowig istotne zagrozenie dla réznorodnosci biologicznej.

wyboru wskaznika Szczegdlnie narazone sg lasy, ktére odgrywajg kluczowa role w zapobieganiu
zmianom klimatu i fagodzeniu ich skutkdéw. Lasy chronig klimat, zapewniajg
wyzszg wilgotnosé, obnizajg temperature, tagodzg site wiatru, przez dtugi
okres utrzymuja zwigzany dwutlenek wegla.

Zmiany klimatu majg wptyw na zwiekszenie ryzyka pojawienia sie gatunkéw
obcych. tagodniejsze zimy i cieplejsze, bardziej wilgotne wiosny moga
prawdopodobnie zwiekszy¢ zagrozenie ze strony niektdrych zimujgcych
szkodnikéw w wyniku zwiekszonej ich aktywnosci, zmniejszonej Smiertelnosci
zimowej, zwiekszonej reprodukcji, co przyczynia sie do zwiekszenia ich
populacji. Posrednio zmiany klimatu moga wptywac zmniejszenie odpornosci
ekosystemu i w zwigzku z tym zwiekszonej podatnosci na patogeny z powodu
uszkodzen lub stresu w wyniku suszy, ekstremalnych temperatur lub
huraganéw. Badania pokazujg, ze w Polsce ustepujg gatunki wilgociolubne, a
nasila sie ekspansja gatunkdéw azotolubnych.

Gatunki obce wymagajg wiec Scistego monitorowania pod katem tempa
rozprzestrzeniania i wptywu na rodzime odmiany.

Metodyka W ramach Parstwowego Monitoringu Srodowiska publikowane sg listy
wyznaczania gatunkéw obcych w danym roku, np. http://siedliska.gios.gov.pl/pl/wyniki-
wskaznika monitoringu/2015-2018/gatunki-obce

Wskaznik jest monitorowany na terenie catego kraju na wyznaczonych
obszarach objetych stanowiskami badawczymi Panstwowego Monitoringu
Srodowiska.

Wskaznik wyrazany jest jako liczba gatunkéw obcych w danym roku.

Zrédto danych Dane zbierane i udostepniane publicznie przez Gtéwny Inspektorat Ochrony
Srodowiska w ramach Paristwowego Monitoringu Srodowiska, Monitoring
gatunkéw i siedlisk przyrodniczych.

Dane prezentowane sg wedtug gatunkéw obcych stwierdzonych na
monitorowanych stanowiskach w uktadzie: gatunki roslin, gatunki zwierzat,
siedliska przyrodnicze.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika

nie powinna rosnac.
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7.7. Gospodarka wodna

Nazwa wskaznika

Zuzycie wody na 1 mieszkanca w gospodarstwach
domowych

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Gospodarka wodna

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Polska jest krajem o stosunkowo matych zasobach wodnych, a efektywnosé
ich uzytkowania jest niska. W niektorych czesciach Polski wystepujg
okresowo trudnos$ci w zaopatrzeniu w wode (Strategiczny Plan Adaptacji).
Zwtaszcza zasoby wéd powierzchniowych ulegajg zmniejszeniu z uwagi na
malejgce opady (GUS). Potgczony wplyw zmian klimatycznych i rosnacej
populacji moze zwiekszyé presje na dostepne zasoby wodne i spowodowac
powstanie deficytu wody. Mozliwe skutki klimatyczne obejmujg zmiany w
jakosci i dostepnosci zasobow wodnych.

Wskaznik ten bada zuzycie wody w gospodarstwach domowych i stanowi
miare skutecznosci strategii stosowanych w celu zwiekszenia efektywnosci
wody wykorzystywanej przez gospodarstwa domowe.

W latach 2002-2013 utrzymywat sie trend malejgcy w zuzyciu wody na 1
mieszkanica w gospodarstwach domowych. Od 2014 r. zuzycie wody wzrasta
(od 31,1 m3/mieszkarica w 2014 roku do 33,9 m3/mieszkarica w roku 2020.

Metodyka Wskaznik zuzycia wody na 1 mieszkarica wyrazany w m3/rok.

wyznaczania Poziom dostepnosci danych zuzycia wody na 1 mieszkanca:

wskaznika e w miastach (GUS, Ochrona Srodowiska),

e naszczeblu miast, powiatow, wojewddztw, kraju — Bank Danych
Lokalnych GUS > Gospodarka Komunalna > Urzgdzenia sieciowe >
Zuzycie wody w gospodarstwach domowych.

Zrédto danych Dane dotyczace poboru wody na potrzeby gospodarki narodowej sg
gromadzone przez Gtéwny Urzad Statystyczny i publikowane corocznie w
opracowaniu ,Ochrona s$rodowiska” w Dziale Zasoby wykorzystanie
zanieczyszczenie i ochrona wod.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika

powinna wykazywacd trend malejacy.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
ul. Krucza 5/11D, 00-548 Warszawa

7~

tel.: +48 22 37 50 525 (sekretariat)

124

k) Klimada 2.0


mailto:klimada2@ios.gov.pl
https://klimada2.ios.gov.pl/

Fundusze
Europejskie
Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita 14

- Polska

Unia Europejska
Fundusz Spéjnosci

Nazwa wskaznika

Powierzchnia obszarow retencyjnych

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Gospodarka wodna

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

W ostatnich dziesiecioleciach system hydrologiczny ulegt znacznemu przeksztatceniu,
ktore sprzyja odptywowi, a nie retencji wody. Uproszczenie schematu
hydrograficznego sieci rzek nadmiernie rozwinieta sie¢ odprowadzajgcych wode
systemow melioracyjnych na terenach rolniczych oraz ochrona przeciwpowodziowa
realizowana przez budowe watdw i prostowanie rzek sg elementami zmniejszajgcymi
mozliwosci retencjonowania wody wobec juz zaobserwowanych i spodziewanych
opaddéw nawalnych (Stanowiska Zespotu Doradczego do Spraw Kryzysu Klimatycznego
PAN) Zbyt niska pojemnos¢ retencyjna naturalna, jak i sztucznych zbiornikéw
wodnych, ogranicza skuteczne dziatania w sytuacjach nadmiaru lub deficytu wéd
powierzchniowych. Istnieje ryzyko, ze w przysztosci zjawiska te bedg wystepowac ze
zwiekszong czestotliwoscia. Zwiekszenie mozliwosci retencyjnych przyczynia sie do
odtwarzania zasobdw wdd powierzchniowych i podziemnych.

Metodyka
wyznaczania
wskaznika

Obiekty matej retencji wodnej:

1. liczba obiektéw (sztuki),
2. pojemnos¢ w dam?

Wskaznik moze by¢ wykorzystany na krajowym i regionalnym poziomie zarzadzania.

Aktualny zakres wskaznika prezentowany przez GUS nie oddaje istoty problemu, nie
uwzglednia wszystkich elementéw retencji wodnej. Pozadane bytoby wigczenie
obszaréw naturalnej i matej retencji (na przyktad retencja korytowa, mokradta, doliny
zalewowe) oraz retencji krajobrazowej (przyktadowo utrzymanie fak i pastwisk w
dolinach rzecznych).

Zrédto danych

Dane s3 gromadzone przez Gtéwny Urzad Statystyczny i publikowane corocznie w
opracowaniu ,,Ochrona $rodowiska” w Dziale Zasoby wykorzystanie zanieczyszczenie
i ochrona wéd, Tabela: Obiekty matej retencji wodne;.
Dane sg prezentowane dla poszczegdlnych wojewddztw w podziale na:
e pietrzenie jezior,
e sztuczne zbiorniki wodne,
e stawy rybne,
e budowle pietrzace.
Dane dotyczgce obszarow naturalnej i matej retencji oraz retencji krajobrazowej nie sg
publicznie  dostepne. Mozliwe bytoby zbieranie danych o obiektach
wspotfinansowanych ze srodkdw publicznych od instytucji udzielajgcych wsparcia.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:
wskaznika . ,
powinna wykazywad trend rosnacy
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Nazwa wskaznika

Ludnos¢ na obszarach zagrozonych suszg

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Gospodarka wodna
Zdrowie

Rolnictwo

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Polska jest krajem o stosunkowo matych zasobach wodnych, a efektywnos¢
ich uzytkowania jest niska. W niektérych czesciach Polski wystepujg
okresowo trudnosci w zaopatrzeniu w wode — woj. mazowieckie i
Swietokrzyskie (Strategiczny Plan Adaptacji). Okoto 1/3 terendw rolnych i
leSnych w naszym kraju jest ekstremalnie Iub silnie zagrozona
wystepowaniem suszy. Z kolei ocena zjawiska suszy z wielolecia 1987-2018
wskazuje, ze blisko 56 proc. powierzchni naszego kraju jest w zasiegu silnego
stopnia zagrozenia wystepowaniem suszy. Mimo opaddw, ktérych roczna
suma od kilkudziesieciu lat utrzymuje sie na srednim poziomie ok. 650 mm
rocznie, w centralnej Polsce sg rejony, gdzie wynik ten nie przekracza 400 mm
rocznie. Dodatkowo, w ostatnich latach zmienia sie struktura opadéw. Sezon
zimowy jest suchy, przy utrzymujacych sie dos¢ wysokich temperaturach. To
skutkuje niskim uwilgotnieniem gleby i powoduje, ze zasoby wodne w
rzekach nie odbudowujg sie w sposdb wystarczajgcy. Od kilku lat w Polsce
obserwowany jest deficyt wody w Srodowisku (Wody Polskie).

Metodyka
wyznaczania
wskaznika

Wskaznik wyrazony jako odsetek ludnosci na obszarach zagrozonych susza
[%] wymaga pofaczenia informacji przestrzennej o obszarach zagrozonych
suszg i informacji o liczbie oséb zamieszkujacych dany obszar.

Do okreslenia obszaru zagrozonego suszg stosowany jest wskaznik SPEI
Standaryzowany klimatyczny bilans wodny - dla 3-, 6- lub 12-miesiecznego
okresu kumulacji opaddéw i ewapotranspiracji potencjalnej, obrazuje susze
hydrologiczng, hydrogeologiczng oraz rolniczg i atmosferyczna.

Wskaznik: SPEI posiada skale oceny do identyfikacji suszy oraz pozwala na
poréwnywanie obszaréw.

Klasyfikacja warunkéw wilgotnosciowych w zaleznosci od wartosci wskaznika
SPEI:

SPEI > 2,0 ekstremalnie mokro

2,0 2 SPEI > 1,5 bardzo mokro

1,5 2 SPEI > 1,0 umiarkowanie wilgotno
1,0 > SPElI >-1,0 warunki normalne

—1,0 > SPEl > -1,5 umiarkowana susza

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy
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—1,5 > SPEI >-2,0 silna susza
—2,0 > SPEl ekstremalna susza

Wskaznik moze by¢ wykorzystany na kazdym poziomie zarzadzania.

Zrédto danych Serwis Suszy https://esusza.pl/ prezentuje dane przestrzenne wskaznika SPEI
12.

W Polsce prowadzony jest staty monitoring suszy, ktéry opiera sie na danych
pomiarowych Panistwowego Instytutu Geologicznego — Panstwowego
Instytutu Badawczego (PIG-PIB), Instytutu IUNG-PIB (Instytut Uprawy
Nawozenia i Gleboznawstwa Panstwowy Instytut Badawczy) oraz Instytutu
Meteorologii i Gospodarki Wodnej — Panstwowego Instytutu Badawczego
(IMGW-PIB).

Dane s3 analizowane i wykorzystywane przez ekspertdw Panstwowego
Gospodarstwa Wodnego Wody Polskie. Na podstawie danych pomiarowych
powstajg m.in. precyzyjne mapy dotyczgce kazdego z 4 rodzajéw susz. PGW
Wody Polskie wykorzystuje réwniez dane satelitarne, w tym projektu
Europejskiej Agencji Kosmicznej (ESA).

Panstwowe Gospodarstwo Wodne Wody Polskie publikuje raporty STOP
SUSZY! oraz (we wspétpracy z IMiGW) interaktywne mapy wszystkich
rodzajow susz https://stopsuszy.imgw.pl/.

Konieczne jest wykorzystanie danych z Ewidencji Gruntéow i Budynkow,
Ewidencji Ludnosci i mapy zagrozenia susza.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika

powinna wykazywadé trend malejacy.
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7.8. Gospodarka w zakresie przemystu

Nazwa wskaznika Zuzycie wody w przemysle
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Gospodarka w zakresie przemystu
Uzasadnienie Polska jest krajem o stosunkowo matych zasobach wodnych, a efektywnos¢

wyboru wskaznika ich uzytkowania jest niska. W niektorych czesciach Polski wystepuja
okresowo trudnosci w zaopatrzeniu w wode (Strategiczny Plan Adaptacji).
Zwtaszcza zasoby wéd powierzchniowych ulegajg zmniejszeniu z uwagi na
malejgce opady (GUS). Potgczony wptyw zmian klimatycznych i rosnacej
populacji moze zwiekszyé presje na dostepne zasoby wodne i spowodowac
powstanie deficytu wody. Mozliwe skutki klimatyczne obejmujg zmiany w
jakosci i dostepnosci zasobow wodnych.

Zapewnienie zréwnowazonego wykorzystania zasobéw wody ma kluczowe
znaczenie dla przysztego rozwoju przemystu. Zmniejszenie zapotrzebowania
na wode moze zmniejszy¢ ryzyko niedoboru wody i umozliwié¢ zaspokojenie
przysztych wymagan dotyczgcych popytu na wode. Monitorujgc zuzycie wody
w przemysle, mozna oceni¢ zmiany w zapotrzebowaniu na wode. Wskaznik
ten stanowi miare skutecznosci strategii stosowanych w celu zwiekszenia
efektywnosci zuzycia wody przez odbiorcéw niebedacych gospodarstwami
domowymi.

Obecnie utrzymuje sie trend malejacy w zuzyciu wody przez przemyst.

Metodyka Wskaznik zuzycia wody na cele produkcyjne wyrazany w hm3/rok.

wyznaczania Poziom dostepnosci danych:

wskaznika e dorzecza, Regionalne Zarzady Gospodarki Wodnej, wojewddztwa,
Polska;

e wody powierzchniowe, wody podziemne.

Wskaznik moze by¢ wykorzystany na krajowym i regionalnym poziomie
zarzadzania.

Zrédto danych Dane dotyczace poboru wody na potrzeby gospodarki narodowej sg
gromadzone przez Gtéwny Urzad Statystyczny i publikowane corocznie w
opracowaniu ,Ochrona s$rodowiska” w Dziale Zasoby wykorzystanie
zanieczyszczenie i ochrona wod.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartosé wskaznika:

wskaznika

nadal powinna wykazywac¢ trend malejgcy.
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Nazwa wskaznika

Programy wsparcia przedsiebiorstw w zakresie adaptacji
do zmian klimatu

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Gospodarka w zakresie przemystu

Uzasadnienie
wyboru wskaznika

Wskaznik stuzy pomiarowi aktywnosci (gtéwnie sektora publicznego) w
zakresie wsparcia przemystu w dziataniach na rzecz adaptacji.

Specyfika i skala skutkdw zmian klimatu dla przemystu jest zréznicowana
zaleznie od sektora i skali dziatalnosci przedsiebiorstwa. Adaptacja gospodarki
jako catosci wymaga wtaczenia podmiotdw sektora prywatnego do procesu
adaptacji, poprzez miedzy innymi zachety do podejmowania dziatan
adaptacyjnych, w tym wsparcie finansowe projektéw w tym zakresie.
Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska uruchomit program Adaptacja do
zmian klimatu oraz ograniczanie skutkéw zagrozen $rodowiska, w ramach
ktoérych czes¢ srodkdw bedzie przeznaczana na inwestycje i inne projekty w
przedsiebiorstwach. Uruchamiane sg réwniez rdine programy wsparcia
miekkiego - doradczego, szkoleniowego, wspbtpracy itp., ktédre majg pomadc
przedsiebiorstwom w dostosowaniu sie do zmian klimatu.

Metodyka
wyznaczania
wskaznika

Wskaznik ujmowany w dwu wymiarach:

e wartos¢ Srodkéw przeznaczonych na wsparcie przedsiebiorstw w
adaptacji,

e liczba przedsiebiorstw, ktére otrzymaty wsparcie w obszarze adaptacji do
zmian klimatu.

Wskaznik powinien by¢ obliczany na réinych poziomach podziatu

terytorialnego kraju: krajowym, regionalnym, lokalnym

Jednostki:

e tysigce ztotych (ceny biezace); dla celdw poréwnan w czasie wymaga
korekty o wskaznik inflacji,

e liczba projektow.

Zrédto danych

Brak aktualnie jednego centralnego Zrédta danych.

Konieczne jest zidentyfikowanie instytucji udzielajacych takiego wsparcia oraz
pozyskanie od nich informacji na temat wielkosci wsparcia oraz beneficjentéw
wsparcia.

Interpretacja
wskaznika

Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:

powinny rosngé, w ujeciu realnym (po uwzglednieniu inflacji).
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7.9. Zdrowie
Nazwa wskaznika Zapadalnos¢ oraz hospitalizacje z powodu choréb
wektorowych wynikajacych ze zmian klimatu
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Zdrowie

Uzasadnienie wyboru | Rozprzestrzenianie sie  choréb  zakaznych  (wektorowych) za
wskaznika posrednictwem nosicieli, takich jak komary, kleszcze, gryzonie czy ptaki
jest czesto wynikiem zmieniajgcych sie warunkéw klimatycznych. W
wyniku zmian klimatycznych wektory zwiekszajg swojg populacje,
poszerzajg terytorium wystepowania oraz tatwiej dostosowujg sie do
zmieniajgcych sie pér roku. Stanowia one wazng przyczyne $wiatowych
zgondw i zachorowalnosci na choroby takie jak: malaria, leiszmanioza,
febra, réinego rodzaju gorgczki, zapalenie mébzgu, borelioze, tyfus.
Choroby wektorowe stanowig ponad 17% wszystkich zakaznych schorzen,
powodujgc ponad 700 tys. zgondw rocznie [https://www.who.int/news-
room/fact-sheets/detail/vector-borne-diseases]. Na rozwdj tego typu
choréb wptywa wydtuzenie okresu Zzycia wektoréw przenoszacych
patogeny, rozprzestrzenianie sie ich w krajach, gdzie dotad ich
wystepowanie nie byto powszechne, a takze zmiana modeli upraw roslin
czy warunki pogodowe.

Metodyka W ramach wskaznika monitorowana jest: (1) zapadalnos¢, (2) liczba
wyznaczania hospitalizacji, (3) procent hospitalizacji.
wskaznika

Zapadalnos$¢ — liczba nowych zachorowan zarejestrowanych w ciggu roku
przypadajgca na 100 000 (lub 10 000) mieszkancow
Liczba nowych zachorowan na chorobe A

w okresien xk
Liczba ludnoSci w okresien

wspotczynnik zapadalno$ci na chorobe A =
gdzie:

k — przelicznik pozwalajgcy na wyrazenie wspodtczynnika zapadalnosci w
postaci liczby nowych zachorowan przypadajgcych na przyjetg
standardowo liczbe oséb w populacji narazonej, np.10 000 osdb, 100 000
0s06b (k=100 000 lub 10 000)

A - przyktadowa choroba, dla ktdrej oblicza sie wspotczynnik zapadalnosci
n — okres czasowy (np. w okresie roku) na danym obszarze

Liczba hospitalizacji [liczba 0sdb]

Procent hospitalizacji [%]

... liczba hospitalizowanych z powodu choroby A
procent hospitalizacji = ~ - -~ x100
ogélna liczba zachorowan na chorobe A
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Wskaznik mozliwy jest do zastosowania na poziomie regionalnym lub
krajowym.

Zrédto danych W ramach dziatalnosci Narodowego Instytutu Zdrowia Publicznego —
Panstwowego Zaktadu Higieny oraz Gtdwnego Urzedu Statystycznego
prowadzony jest monitoring w zakresie zapadalnosci oraz hospitalizacji z
powodu choréb zakaznych (wektorowych).

Narodowy Instytut Zdrowia Publicznego — Panstwowy Zakfad Higieny
publikuje na swoich stronach internetowych dane o zapadalnosci i
hospitalizacjach w miesiecznych i rocznych raportach. Dane te s3
publicznie dostepne na stronie http://wwwold.pzh.gov.pl

GUS publikuje dane o zapadalnosci i hospitalizacjach w dokumencie
Zdrowie i ochrona zdrowia, ktory jest dostepny na stronie
https://stat.gov.pl/obszary-tematyczne/zdrowie/

Wskazniki s3 monitorowane na terenie catego kraju i s3 wyrazone jako
liczba lub odsetek oséb w danym roku.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika . . ,
nie powinna rosngc.
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Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita 14

- Polska

Unia Europejska

Fundusz Spéjnosci

Nazwa wskaznika

Przyjecia do szpitala z powodu skutkéw upatéw

Rodzaj wskaznika

Narazenie Skutek Dziatanie

X

Sektor

Zdrowie

Uzasadnienie wyboru
wskaznika

Wysokie temperatury powietrza stwarzajg powazne zagrozenie dla zdrowia i
zycia istot zyjacych. Szczegdlnie wrazliwe na wysokie temperatury sg osoby
starsze, gdyz wraz z wiekiem pogarsza sie regulacja cieplna organizmu.
Wysokie temperatury réwniez wigzg sie z zanieczyszczeniem powietrza, a w
szczegblnosci z zanieczyszczeniem ozonem w warstwie przyziemnej.
Zanieczyszczenie powietrza moze powodowac zaburzenia ukfadu
oddechowego i uktadu krazenia, zwtaszcza u dzieci i 0oséb starszych, i moze
prowadzi¢ do przedwczesnych zgondw.

Zmiany klimatu mogg objawia¢ sie takie w postaci zwiekszonej
zachorowalnosci na choroby zakaZzne oraz raka skory i zgondw na czerniaka.
Pozytywnym skutkiem postepujgcego ocieplenia okreséw zimowych jest
zmniejszenie liczby zgondw spowodowanych wychtodzeniem organizmu.

Zmiany klimatu sprzyjajg wzrostowi zachorowan i zgondw poprzez zmiany
czestosci i natezenia ekstremalnych zjawisk klimatycznych i sprzyjaja
rozprzestrzenianiu sie chordb dotychczas niewystepujgcych w szerokosciach
umiarkowanych. Zmiany klimatu bedg zatem oddziatywaty na
funkcjonowanie i aktywnos¢ instytucji systemu ochrony zdrowia jak rowniez
na jakos zycia i zdrowie obywateli.

Do grup szczegdlnie wrazliwych na wysokie temperatury nalezg oprdcz dzieci
i 0sOb starszych takze osoby z istniejgcymi problemami zdrowotnymi, w tym
niepetnosprawni. Zmianami klimatu dotkniete mogg by¢ takze osoby
bezdomne, biedne i zmarginalizowane spotecznie.

Przewiduje sie, ze do 2050 r. fale upatéw beda przyczyng 120 000 zgondw
rocznie w Unii Europejskiej i beda przektadaty sie na koszt gospodarczy rzedu
150 mld EUR. Obecnie okoto 20% obywateli UE jest w wieku ponad 65 lat, i
oczekuje sie, ze w 2050 r. odsetek osob w takim wieku wzrosnie w populacji
do okoto 30% [https://www.eea.europa.eu/pl/sygnald2y/sygnaly-
2015/wywiad/zmiany-klimatu-a-zdrowie-czlowieka].

Metodyka
wyznaczania
wskaznika

Dane dotyczace przyje¢ do szpitala z powodu skutkdw upatéw zbierane sg
przez szpitale oraz Narodowy Fundusz Zdrowia.

Wskaznik jest monitorowany na terenie catego kraju i jest wyrazony jako
liczba oséb w danym roku.

Zrédto danych

Dane do okreslenia wskaznika nie sg publicznie dostepne, ale statystyki w tym
zakresie prowadzone sg przez szpitale i Narodowy Fundusz Zdrowia.

Interpretacja
wskaznika

Jedli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartosé wskaznika:

nie powinna rosnac.
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7.10. Turystyka
Nazwa wskaznika Noclegi w osrodkach sportéw zimowych
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Turystyka

Uzasadnienie wyboru | Zmiany klimatu z rdéing intensywnoscia moga wptyngé na rozwdj wielu
wskaznika istotnych segmentéw turystyki. Szczegdlnym zagrozeniem zwigzanym z tymi
zmianami moze by¢ ograniczenie warunkéw uprawiania turystyki i sportéw
zimowych. Ws$rdéd najwazniejszych  zagrozen wymieni¢ nalezy: (1)
zmniejszenie czasu zalegania pokrywy $nieznej, (2) zmiana struktury opadéw
(deszcz kosztem $niegu), (3) deficyt wody dla dosniezania stokéw (armatki
wodne), (4) konieczno$¢ przeprowadzenia rewizji dotychczasowych
programow rozwojowych narciarskich stacji: nowe scenariusze $niegowe,
nowe wysokosci zalegania $Sniegu, nowe stoki, nowe wystawy (pdtnoc,
wschdd lub zachdd), nowe obcigzenia srodowiskowe, nowe obtozenia liczbg
turystow, nowe uwarunkowania ekonomiczne, (5) zwiekszenie ,ryzyka
pogodowego” — mniejsza liczba dni ,$nieznych”, wieksza liczba dni ze
zjawiskami ekstremalnymi. (6) zwiekszenie konkurencyjnosci krajow
alpejskich, ze wzgledu na ich znacznie lepsze warunki naturalne (wysokosci,
lodowce, pokrywa s$niezna, dtugo$¢ sezonu zimowego) w pordéwnaniu do
polskich osrodkéw narciarskich. Osrodki sportéw zimowych moga
doswiadcza¢ spadku atrakcyjnosci turystycznej, ktérej przejawem jest
zmniejszenie liczby udzielonych noclegéw. Skuteczne dziatania adaptacyjne,
w tym rozbudowa oferty w innych okresach roku niz zima, powinny
zapobiegaé spadkowi liczby noclegédw w dtugim okresie.

K. Czoch, K. Kulesza, Turystyka w obliczu zmian klimatu, Instytut Meteorologii i
Gospodarki Wodnej Oddziat w Krakowie.

Metodyka Wskaznik wyraza stopien wykorzystania miejsc noclegowych ogétem wg
wyznaczania powiatow [%].
wskaznika Rodzaje obiektéw objetych wskaznikiem:
e obiekty hotelowe: hotele, motele, pensjonaty oraz inne obiekty
hotelowe,

e obiekty noclegowe krétkotrwatego zakwaterowania: domy wycieczkowe,
schroniska, schroniska mtodziezowe, szkolne schroniska mtodziezowe,
osrodki wczasowe, osrodki kolonijne, osrodki szkoleniowo-
wypoczynkowe, hostele, domy pracy twdrczej, zespoty domkow
turystycznych, zaktady uzdrowiskowe, pokoje goscinne, kwatery
agroturystyczne, pozostate obiekty niesklasyfikowane,

e kempingii pola biwakowe ogétem,

e obiekty do wypoczynku sobotnio-niedzielnego i Swigtecznego, zaktady
uzdrowiskowe, kwatery prywatne.
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W celu obliczenia wskaznika dla osrodkdw sportéw zimowych nalezy okresli¢
wykaz powiatdw, ktére bedg zaliczane do grupy osrodkéw sportéw
zimowych.

Wskaznik moze zosta¢ wykorzystany na kazdym poziomie zarzgdzania (poza
gminami).

Jednostka: procenty

Zrédto danych Gtéwny Urzad Statystyczny publicznie udostepnia dane dotyczace
wykorzystania turystycznych obiektéw noclegowych. Dane o noclegach sg
prezentowane do poziomu powiatéw w Banku Danych Lokalnych: Turystyka
/ Stopien wykorzystania turystycznych obiektéw noclegowych / Stopien
wykorzystania miejsc noclegowych ogétem wg powiatow
https://bdl.stat.gov.pl/BDL/dane/podgrup/temat

Wskaznik wyrazony jest jako procent wykorzystania miejsc noclegowych w
powiatach oferujgcych sporty zimowe w danym roku.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika . . ,
nie powinna spadad.
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Nazwa wskaznika Odsetek funduszy w ramach programéw wsparcia turystyki,
w ktorych uwzgledniono zagadnienia adaptacji
Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie
X
Sektor Turystyka

Uzasadnienie wyboru | Zmiany klimatu sg jednym z najwazniejszych wyzwan wspodtczesnego swiata i ze
wskaznika zrdéznicowang intensywnoscig wptywajg na rézne segmenty rynku. Jednym z
sektoréw, na ktéry wptyw majg zmiany klimatu jest turystyka. Szczegdlnie
mocno ucierpie¢ moze na skutek zmian klimatu ekoturystyka, opierajgca sie o
wartosci przyrodnicze, krajobrazowe i klimatyczne, ,turystyka stoneczna”
uzalezniona od warunkéw pogodowych (np. plazowanie i rekreacja nad
morzem) oraz ,turystyka zimowa” na skutek pogorszenia warunkéw
uprawiania turystyki i sportéw zimowych.

Zmniejszenie negatywnych konsekwencji zmian klimatu w sektorze turystyki
wymaga podjecia odpowiednich dziatain adaptacyjnych, na ktére przeznaczy¢
nalezy $rodki w ramach programoéw wsparcia turystyki.

Metodyka Wskaznik — odsetek funduszy w ramach programoéw wsparcia turystyki, w
wyznaczania ktérych uwzgledniono zagadnienia adaptacji oblicza sie na podstawie
wskaznika rownania:

kaz 'k—FA 100%
wskainik = ==x (]

gdzie:

FA — wielko$¢ funduszy w ramach programdéw wsparcia turystyki, w ktorych
uwzgledniono zagadnienia adaptacji

FC — catkowita wielkos¢ funduszy w ramach programow wsparcia turystyki

Wskaznik monitorowany jest na terenie catego kraju i jest wyrazany w
procentach w danym roku.

Zrédto danych Aktualnie nie ma dostepnych zrédet danych do okreslenia wskaznika. Konieczne
jest prowadzenie analiz przez departamenty zajmujgce sie turystyka
funkcjonujgce w ramach urzedéw marszatkowskich, a takze innych jednostek
udzielajgcych wsparcia w tym zakresie.

Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne to wartos¢ wskaznika:

wskaznika . ,
powinna rosngac.
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7.11. Zarzadzanie — wskaznik strategiczny

Nazwa wskaznika | Straty unikniete w wyniku dziatan zwigzanych z adaptacja
do zmian klimatu

Rodzaj wskaznika Narazenie Skutek Dziatanie

X
Sektor Wskaznik strategiczny
Uzasadnienie Wskaznik stuzy do oceny ogdlnego wptywu podejmowanych dziatarh na
wyboru realizacje gtdwnego celu polityki adaptacyjnej, czyli ograniczenie
wskaznika negatywnych, spofeczno-gospodarczych i srodowiskowych skutkéw zmian

klimatu. Ze wzgledu na interdyscyplinarnosé zagadnienia, ztozonos¢ skutkow
i réznorodnosé podejmowanych dziatan potrzebny jest jeden ogdlny miernik,
ktory pozwoli catoSciowo oceni¢ spodziewane korzysci spoteczno-
gospodarcze zwigzane z danym dziataniem.

Wprowadzenie takiego wskaznika bytoby mozliwe w ramach juz istniejacej
oceny wptywu na sektor finansdw publicznych oraz wptywu na

konkurencyjnos¢ gospodarki i przedsiebiorczo$¢ (polegatoby to na
wyodrebnieniu w tych obszarach wptywu zwigzanego z adaptacjg do zmian
klimatu).
Metodyka Wskaznik stanowi tagczng wartos$é efektow ekonomicznych, ktére powstang
wyznaczania jako rezultat danego dziatania. Efekty te sg rozumiane jako zmniejszenie lub
wskaznika unikniecie strat, ktdre zaistniatyby, gdyby danego dziatania nie podjeto, a

takze jako dodatkowe korzysci ekonomiczne, jakie powstang wskutek danego
dziatania. W przypadku, jesli projektowanie dziatania przyczyniatyby sie do
zwiekszenia strat zwigzanych ze zmianami klimatu, wskaznik ma wartosé
ujemna.

Nie jest mozliwe ustalenie wspdlnej metody wyznaczania wskaznika, dla
kazdego specyficznego rodzaju przedsiewziecia/projektu konieczne bedzie
ustalenie indywidualnej metodologii obliczania tej wielkosci.

Jednostka: ztoty (ceny biezgce)

Zrédto danych Wskaznik obliczany indywidualne dla kazdego projektu.
Interpretacja Jesli dziatania adaptacyjne sg skuteczne, to wartosci wskaznika:
wskaznika

powinny by¢ dodatnie (straty powinny malec).
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Podsumowanie i rekomendacje

Przeglad wskaznikéw adaptacji w analizowanych krajach wykazat zréznicowany postep prac

w tym zakresie. Relatywnie najbardziej zaawansowane okazaty sie prace w Wielkiej Brytanii

(Szkocji), Niemczech i w Hiszpanii. W zadnym z analizowanych krajow zagadnienie adaptacji nie

jest uwzglednione w OSR na poziomie wskaznikéw. Jedynie w Finlandii i na Litwie wymieniono

wptyw na adaptacje jako mozliwe oddziatywania projektu.
Temat uwzgledniania wskaznikow adaptacji w procesie legislacji jest wyraznie wskazany przez

Komisje Europejskg w nowej europejskiej strategii adaptacji. Planowane sg m.in. dziatania:

e ulepszenie monitorowania, sprawozdawczosci i oceny w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu dzieki wykorzystaniu zharmonizowanych ram dla norm i wskaznikow,

e zapewnienie narzedzi oceny ex ante projektdw w celu lepszego okreslenia dodatkowych
korzysci i pozytywnego wptywu na gospodarke projektow w zakresie przystosowania sie do
zmiany klimatu i zapobiegania jej,

e aktualizacja wytycznych dotyczacych lepszego stanowienia prawa i zestawu narzedzi, aby
lepiej uwzgledni¢ zasady spdjnosci polityki zarzadzania ryzykiem zwigzanym z klimatem.33

Jednocze$nie pakiet klimatyczny ,Fit for 55”3* prezentuje zestaw dziatan, ktére pozwolg
zmniejszyé do 2030 r. emisje netto gazow cieplarnianych o co najmniej 55% w poréwnaniu z
poziomem z 1990 r. Obejmuje on 13 wnioskéw legislacyjnych (schemat), z ktérych zdecydowana
wiekszos¢ jest zorientowana bezposrednio na realizacje gtéwnego celu pakietu, niemniej jednak
czes¢ z nich ma rédwniez kontekst adaptacyjny.

Szczegblnie dotyczy to rozporzadzenia LULUCF i Strategii lesnej UE - w kontekscie
odpornosci na zmiany klimatu, a takze zachowania i zwiekszenia zdolnosci do wigzania CO;, oraz
dyrektyw w sprawie odnawialnych Zzrédet energii i efektywnosci energetycznej - w kontekscie
zwiekszenia odpornosci systemu energetycznego na negatywne zjawiska zwigzane ze zmianami
klimatu.

33 Budujqc Europe odpornq na zmiane klimatu - nowa Strategia w zakresie przystosowania do zmiany klimatu,
KOMUNIKAT KOMISJI DO PARLAMENTU EUROPEJSKIEGO, RADY, EUROPEJSKIEGO KOMITETU EKONOMICZNO-
SPOLECZNEGO | KOMITETU REGIONOW, Bruksela 24.2.2021, https://eur-lex.europa.eu/legal-
content/PL/TXT/PDF/?uri=CELEX:52021DC0082&from=en (30.11.2021)

34 Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-Spotecznego i
Komitetu Regionéw ,,Gotowi na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na 2030 r. w drodze do neutralnosci
klimatycznej, COM(2021) 550 final, Bruksela, 14.7.2021.
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Schemat: Whnioski legislacyjne w ramach pakietu ,Fit for 55”

Zrédto: Komunikat Komisji do Parlamentu Europejskiego, Rady, Europejskiego Komitetu Ekonomiczno-
Spotecznego i Komitetu Regionéw ,Gotowi na 55”: osiggniecie unijnego celu klimatycznego na
2030 r. w drodze do neutralnosci klimatycznej, COM(2021) 550 final, Bruksela, 14.7.2021.

W ramach niniejszego opracowania wybrano zestaw wskaznikéw, rekomendowanych do
zastosowania w procesie projektowania przepisow prawnych i oceny efektywnosci tych
przepisdw w zakresie dostosowania spoteczenstwa, gospodarki oraz sSrodowiska naturalnego do
zmian klimatu. Wybrano takie wskazniki, ktére bytyby przydatne w procesie wyboru rozwigzan
prawnych (ocena ex ante) i oceny ich faktycznej skutecznosci (ocena ex post).

Na zasadnos$¢ zastosowania wstepnych miernikdw na etapie analizy kosztow i korzysci opcji
dziatania, rownolegle ze wskazaniem, jaki problem jest rozwigzywany wskazujg wytyczne3®
opracowane przez Ministerstwo Gospodarki we wspdtpracy z Kancelarig Prezesa Rady Ministréow.

Proponowane wskazniki mogtyby by¢ zastosowane w wytycznych do przygotowania oceny
skutkéw regulacji, jako element oceny wptywu danego rozwigzania. Zasadne bytoby rozwiniecie
pomystu i opracowanie odrebnych ,Wytycznych do uwzglednienia zagadniert zmiany klimatu i
adaptacji do nich w procesie oceny skutkow regulacji”.

Wytyczne wskazywatyby najczesciej spotykane oddziatywania, ktére mogg sie pojawi¢ w danym
sektorze. Bytyby one pomocne zwtaszcza w przypadku tych sektoréw, gdzie adaptacja do zmian
klimatu nie jest jeszcze w Polsce zagadnieniem oczywistym, np. w ochronie zdrowia czy turystyce.

35 Wytyczne do przeprowadzania oceny wptywu oraz konsultacji publicznych w ramach rzqdowego procesu
legislacyjnego, https://rcl.qov.pl/wp-content/uploads/2020/11/WytyczneOW.pdf (19.11.2021).
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Rekomendowana bytaby takze lista kontrolna do oceny aspektéw adaptacji do zmian
klimatu (check-lista) — serii standardowych pytan, ktére pomogtyby zidentyfikowac i
skwantyfikowaé zakres oddziatywania projektowanego rozwigzania prawnego w poszczegdlnych
sektorach.

Ponizej zaprezentowano przyktadowe pytania, ktére mogg byé pomocne w identyfikacji
wptywu regulacji na zdolnos¢ do adaptacji do zmian klimatu.

I. Pytanie filtrujace:
Czy proponowana regulacja dotyczy zagadnief majgcych wptyw na:

e gospodarke wodng,

e obszary chronione,

e obszary biologicznie czynne, w tym lasy,

e rolnictwo,

e zuzycie energii i efektywnos¢ energetyczng,

e produkcje przemystows,

e infrastrukture energetyczng, w tym odnawialne Zrédta energii,
e Infrastrukture transportows,

e zdrowie obywateli,

e turystyke,

e budownictwo, planowanie i zagospodarowanie przestrzenne oraz mieszkalnictwo,
e system zarzadzania kryzysowego.

II. Jesli odpowiedz na pytanie filtrujgce jest twierdzgca, nalezy przejs¢ do pytan zasadniczych.

1. Przyktadowe pytania dotyczgce wptywu w obszarze gospodarki wodnej

Czy projekt wptywa na:
e wielkos¢ poboru wody:
> wykorzystanie Karty wskaznika ZUZYCIE WODY W PRZEMYSLE i/lub ZUZYCIE WODY NA
1 MIESZKANCA W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
e straty wody w przemysle:
—>ZUZYCIE WODY W PRZEMYSLE
e poziom ryzyka powodziowego czy erozji przybrzezne;j:
- ODSETEK BUDYNKOW | LUDNOSCI NA OBSZARACH ZAGROZONYCH POWODZIA
e obszary zagrozone powodziami i podtopieniami:
- ODSETEK BUDYNKOW | LUDNOSCI NA OBSZARACH ZAGROZONYCH POWODZIA
e obszary retencyjne i zalewowe:
- POWIERZCHNIA OBSZAROW RETENCYJNYCH
e stan zasobow wodnych:
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- ZUZYCIE WODY NA 1 MIESZKANCA W GOSPODARSTWACH DOMOWYCH
- ZUZYCIE WODY W PRZEMYSLE
e rozwigzania w budownictwie, z uwzglednieniem obszaréw nizej potozonych
- ODSETEK BUDYNKOW | LUDNOSCI NA OBSZARACH ZAGROZONYCH POWODZIA
e zwiekszone ryzyko podtopien na obszarach rolnych
—> PLONY WYBRANYCH UPRAW,
- POWIERZCHNIA (ODSETEK) UBEZPIECZONYCH GRUNTOW ROLNYCH
e zaktécenia w dostawie energii elektrycznej na skutek powodzi
- WSKAZNIK PRZECIETNEGO SYSTEMOWEGO CZASU TRWANIA PRZERW DtUGICH (SAIDI)
e sie¢ drogowag i kolejowa — zagrozenia powodziowe
- INFRASTRUKTURA TRANSPORTOWA ZAGROZONA POWODZIA
- ODCINKI DROG KRAJOWYCH | KOLEI ZAMKNIETYCH Z POWODU ZGAZEN
EKSTREMALNYCH
e zdrowie na skutek niedostatecznej ilosci i/lub pogarszajgce;j sie jakosci wody
- ZAPADALNOSC ORAZ HOSPITALIZACIE Z POWODU CHOROB WEKTOROWYCH
WYNIKAJACYCH ZE ZMIAN KLIMATU
e zmiane stosunkéw wodnych, w tym zmniejszenie bioréznorodnosci
- TORFOWISKA WYSOKIE ZDEGRADOWANE LECZ ZDOLNE DO NATURALNEJ |
STYMULOWANEJ REGENERACII
- LICZBA GATUNKOW OBCYCH
o wielko$¢ odszkodowan z tytutu ubezpieczen gospodarczych zwigzanych z iloscig i jakoscia
waod
- POWIERZCHNIA (ODSETEK) UBEZPIECZONYCH GRUNTOW ROLNYCH
e liczbe gospodarstw domowych i pobdr wody na cele bytowe na terenach dotknietych
deficytem wody
- LUDNOSC NA OBSZARACH ZAGROZONYCH SUSZA
e zdolnosci retencyjne w srodowisku miejskim
- UDZIAt TERENOW ZIELONYCH W SRODOWISKU MIEJSKIM
e straty w gospodarce
- STRATY UNIKNIETE W WYNIKU DZIALAN ZWIAZANYCH Z ADAPTACIA DO ZMIAN
KLIMATU
Lista pytan moze byé w miare potrzeb rozszerzana.
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