KLIMAT
SIE ZMIENIA.

ZMIEN SPOSOB
MYSLENIA!

Prezentacja dla klas 7-8
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Slajd 1 DOSWIADCZENIE @ Klimada 2.0
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PRZEBIEG DOSWIADCZENIA @ Klimada 2.0
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ZMIANY KLIMATU - JAK JE DOSTRZEC | ZMIERZYC,

CO JEST ICH PRZYCZYNA, JAK WPEYWAC NA ICH OGRANICZENIE (D Klimada 2.0

Slajd 2a

e Poszukiwanie odpowiedzi na postawione wczesniej pytania
(problemy badawcze): Czy klimat sie zmienia? W jaki sposob
mozemy to stwierdzi¢ i zmierzy¢? Czym jest efekt cieplarniany i
w jaki sposdb wptywa na klimat?

e Poznanie przyktadow zmian klimatu i ich skutkow.

e Propozycje dziatan spowalniajacych
zmiany klimatu.

Fundusze . Rzeczpospolita - Unia Europejska
Europejskie U
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Slajd 3,4

KARTA PRACY UCZNIA

() Klimada 2.0

@Hllm-d-i.ﬂ

Karty pracy
Zmiany klimatu - jak je dostrzec i zmierzyc, co jest ich przyczyna, jak wphywac na ich ograniczenie?

lak jest?
Klimnat sig zrienia.
W jaki sposdb mozna to stwisrdzic?

Co z tego wynika?
srednia roczna temperatura powietrza

Dlaczego tak jest?
* Czy zmienia sig Slonce, jedyne istotne Zrddio enargil
ogrzewajgoe] naszg planetg?

- Czy zmienia sig Ziemia jabo plansta?

. Czy istnigjg inne praycayny Zmian tempergtury na Zienmi?

Whioski z doswiadczenia:

Obserwowane zmiany klimatu, w tym globalne ocieplenie (czyli state podwyzszanie sie
.............................................. ) spowodowane sadziatalnosciy
Przyczynig zmian klimatu jest wzmoonienie tmw efektu cieplarmianego.

Efekt cieplarniamy to podwyzszenie temperatury na Ziemi prasz i
ktére dziatajgpedobnisjake .  dlategonazywasie e rdwniez
"szklarnicwsymi®, a sam efekt szklarnicwym”. Dziztalnost cziowiska powoduje

......................................... askoro jestichwiecs], wiec ..
Jakie 53 i beda skutki zmian klimatu? Co mozemy zrobic, aby byto lepiej?

Fundusze
Europejskie Polska

Infrastruktura i Srodowisko

Rzeczpospolita

@Hllm-d-i.ﬂ

Wskazanie dziatan ograniczajacych zmiany klimatu
Lastandw sig, kbore z podanych dzialan, mozesz podjad w najblizszym tygodniu Ty | Twoja Rodzina?
Whybierz | zazmacz w tabeli 2-3 z nich.

ja mojarcdaona

1. Oszczedzanie energii — wyltaczam nisuzywane urzadzenia elektryczne, uzywiam 'S Y
elektrooszczedne urzgdzenia elektryczne - e
2. Transport - wigce) chodze, jezdze rowerem, korzystam z transportu publicznego., I'-":_l £

e L

nie jezdze prawie pustym samochodem

3. Hywnosc - nie marnuje, nie wybrzydzam, nie wyrzucam (moze moge ja Zjest paZniej,

przetworzyd na inng potrawe, podzielic sie z kims lubwykorzystad winmy sposdb, np. karmiac | 'x_-_.,-
zwierzeta), kupujs tylko to, co wiem, 22 na pewno zjem, takze z krotsza dats waznosci

4. Ogrzewanie - ubieram sie cieple] zamiast podwyzszal temperature, wietrze pomieszczenia ,»:] '
Jjednorazowo i intensywnie, nie wchylam okien diugo

5. Recykling - uzywam wielokrotnie trwate] siatki na zakupy, segreguje smieci, naprawiam

) . . . L. . . £ -
rzeczy zamiast od razu wyrzucad, drukuje dwustronnie, uzywam drugie] strony puste] kartki I‘__:I L
na notatki, nie uzywam wiece] serwetek jednorazowsych niz to niezbedne
6. Gospodarowanie woda - odkrecam kran tyllko w chwili uzywania wody, biore prysznic
zamiast kapieliw peine| wannie, spuszczajac wode w toalecie, uzywam opcji z redukc)g wody, ~ —
jesli masz zmywarke: uruchamiam gdy jest petna, na krétkich programach, jesli masz ograd: - L.

zhieram deszczdwkes | unywam jej do podlewania, trawmnik zmienie wigks kbwietna

7. Mniej plastilu - unikam plastikowych jednorazdwek”, siatek, stomek, kubkdw, talerzy,
sztutcdw, pojemnikdw na sniadanie, iop., ograniczam zakup wody w plastikowych butelkach, (::J o
kupuje rzeczy nisopskowans lub z niewi=slky ilosciz opakowan i

@ Podejmujac te proste dziatania zaoszczedzisz czas, wode | energie, zmniejszysz wysokosd
rachunkow do zaptacenia, a takze pomozesz planecie, ktora jest przeciez naszym Domem!

Kryteria sukcesu

1. Rozumiesz, ze klimat sie zmienia, potrafisz wskazaf przykiady zmian.

2. Rozumiesz na czym polega efekt cieplarniany | jg2go wphyw na globalne acieplenie

—wyjasniasz skad pochodzi energia i cieplo na Ziemi,

- okreslasz role gazdw cieplarnianych w zatrzyrmywaniu energii | ciepta na Zierni | w atmosferze,

— wymieniasz Zradia gazdw cieplarnianych,

— identyfikujesz zwigzek miedzy wzrostem produkcji gazdw cieplarniamych, 3 wzrostem temperatury na Ziemi.
3. Bkutki globalnego ocieplenia:

— identyfikujesz skutki, przede wszystkim: zmiamy w charakterystyce por roku | zanik pdr przejsciowych, susze,
fale upatiw, powodzie opadowe | gradobicia, zatopienia, traby powistrzne | porywiste wiatry, zmnigjszenie
raznorodnosci biologiczne), zakwaszenis oceandw | zanik raf koralowych, wzrost poziomu morza,

— okreslasz wphyw skuthdw ocieplenia na zycie cziowieka, podajesz przykiady z zycia codziennego.

4. Podajesz przykiady indywidualmych dziztan w kategoriach: oszczedzanie energii, transport, Zywnoss,
ogrzewanie, recykling, gospodarowanie woda, zmniejszanie ibosci plastiku.

5. Rozumiesz, ze indywidualne dziatania przekiadajg sie na globalne efekty na rzecz zmnigjszenia tempa
globalnego ocieplenia:

— rozumiesz, ze twioje zdanie | dziztania moga wphywad na dziatania inmych - w tym rodzicdw,

— prébujesz wybraf deiatania / dziafanie, ktbre mozesz podjad/ rozpoczad sam iflub z rodzing (kolegami) juz w
niajblizszym czasie (np. tygodniu).
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WYKRESY TEMPERATURY @ Klimada 2.0

SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA POWIETRZA SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA POWIETRZA
WARSZAWA - OBSERWATORIUM DLA POLSKI
OKRES 1779 - 2012 OKRES 1981 - 2017

WWW.KLIMADA.MOS.GOV.PL/ZMIANY-KLIMATU-W-POLSCE/TENDENCJE-ZMIAN-KLIMATU OBSZAR POLSKI, LATA 1981 - 2017, DANE IMGW-PIB: TEMPERATURA POWIETRZA NA 2 METRACH
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ZMIANY SREDNIEJ TEMPERATURY POWIETRZA ZIMA

7~

) Klimada 2.0

Temperatura srednia
Mean Temperature

Styczen - January
1971-2000

Zmiany sredniej temperatury powietrza w zimie wptywaja na
zmniejszenie ilosci dni z pokrywa sniezna.

Fundusze
Europejskie

Infrastruktura i Srodowisko

Styczen - January
1981 - 2010
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Unia Europejska
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Przyktad dla lokalizacji Krakow

Srednia temperatura stycznia
dlalat 1971-2000 jest w
przedziale od -2°C do -3°C

Dla okresu 1981-2010to
przedziat od -1°C do -2°C.

Wyzsza temperatura w zimie
wptywa to na liczbe dni
zalegania pokrywy snieznej.

W Krakowie w kolejnych
dekadach trend malejacy

1950-60: 62 dni;
1970-80: 57 dni;
1990-2000: 50 dni.

Zrodto: IMGW




ZMIANY SREDNIEJ ROCZNEJ TEMPERATURY POWIETRZA

Slajd 5¢ | () Klimada 2.0

W POLSCE W LATACH 19/1-2000 ORAZ 1981 - 2010

ROK - YEAR
1971-2000

Temperatura srednia ROK - YEAR Temperatura srednia
Mean Temperature 1981 - 2010 Mean Temperature

Zrodto: IMGW
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ZMIANA TEMPERATURY NA SWIECIE WLULELER X

ZMIANA TEMPERATURY POWIETRZA ZMIANA TEMPERATURY POWIETRZA NA SWIECIE
OD 1850R. W OSTATNICH 30 LATACH

1860 1880 1900 1920 1940 1960 1980 2000 2020

N W
: | OoO—0 CLIMATE.COPERNICUS.EU/SURFACE-AIR-TEMPERATURE-NOVEMBER-2020
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Slajd 6 CO TO SA GAZY CIEPLARNIANE? WLULELER

Gazy cieplarniane sg sktadnikami
atmosfery (zaréwno pochodzenia
naturalnego jak i antropogenicznego)
mogacymi zatrzymywac i absorbowac
czesC energii docierajacej ze Stoncaw
postaci promieniowania oraz przekazywac
ja z powrotem do powierzchni Ziemi.
Ta wtasciwosc¢ gazow cieplarnianych
wywotuje efekt cieplarniany (slajd 7).
Szczegdlne znaczenie wsrod gazow
cieplarnianych maja:

Dwutlenek wegla CO2
Metan CH4
Parawodna H20
Ozon O3

Tlenki azotu NOx
Freony

Fundusze Rzeczpospolita Unia Europejska
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SCHEMAT GLOBALNEGO OCIEPLENIA D Klimada 2.0

" P/m\ﬂ ol

Efekt cieplarniany to podwyzszenie
temperatury na Ziemi przez obecne

w powietrzu gazy cieplarniane.
/wiekszanie ilosci gazow cieplarnianych
jest spowodowane dziatalnoscia
cztowieka i powoduje zmiany klimatu.
Gazy cieplarniane dziatajg podobnie jak
szyba w szklarni, dlatego nazywa sie je
rowniez “szklarniowymi”.

Globalne ocieplenie to jedna ze
zmian klimatu, ktora polega na statym
podwyzszaniu sie temperatury naszej
planety. Temperatura otaczajgcego ja
powietrza wzrosta juz srednio o 1°C.
Zmiany klimatu niosa ze sobg wiele
skutkow dla zycia na Ziemi.
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Slajd 7b SCHEMAT GLOBALNEGO OCIEPLENIA WLULELER X
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Slajd 8 () Klimada 2.0

Wystepuja czestsze traby
powietrzne (tornada) latem
oraz porywiste wiatry zima,
ZWigzane z gwattownymi
przejsciami frontow
atmosferycznych.

Np.w 2019 r. na skutek
przejscia tragby powietrznej
zniszczeniu ulegto prawie

500 ha terenow lesnych w
Borach Tucholskich.

Zrodto fot. B. T: https://www.twojapogoda.pl/wiadomosc/2020-07-14/8-
lat-po-trabie-powietrznej-w-borach-tucholskich-sciezka-zywiolu-wciaz-
jest-widoczna-z-lotu-ptaka-filmy/, https://www.wikiwand.com/pl/Bory_

Tucholskie_(mezoregion)
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Slajd 9 WILGOTNOSC GLEBY \7

) Klimada 2.0

31.07.2020 H-SAF H-14 Wskaznik wilgotnosci gleby, warstwa 28-100 cm.

W Polsce pojawiajg sie coraz czestsze
dtugie okresy bezdeszczowe skutkujace
brakami w dostawach wody pitnej i wody
potrzebnej w rolnictwie.

W okresie letnim obszary o wilgotnosci ponizej 30-40%
wskazuja na mozliwy deficyt wody w strefie korzeniowej

Zrodto: https://stopsuszy.pl/raport-dane-o-suszy-w-lipcu-i-prognoza-na-sierpien/
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Slajd 10

ZMIANY W PZREBIEGU | DEUGOSCI POR ROKU W POLSCE

OKIimada 2.0

Zmiany w przebiegu por roku skutkuja m.in. wydtuzeniem okresu

wegetacji w Polsce srednio o 20 dni. Wyznacza sie go na podstawie
obserwacji startu wegetacji roslin oraz poczatku zétkniecia i opadania
lisci wybranych roslin wskaznikowych.

4 I
Nauka zajmujaca sie badaniami por roku

w odniesieniu do wegetacji roslin to
fenologia.

G J

Srednie daty poczatku zarania wiosny (2007-2013)

1-10 11l
11-20 111

2131
1410 IV
11-20 IV

Srednie daty poczatku zarania wiosny (2007-2017)

LEGNICA
-

% —_JELENIA GORA i

21-28 |l
1-10 1l
11-20 11l

21-31 1l
1-10 IV

Srednie daty poczatku jesieni (2007 - 2013)

11-20 IX
21-30 IX
1-10 X

11-20 X
21-31 X

Srednie daty poczatku jesieni (2007-2017)

21-30 IX
1-10 X
11-20 X
21-31 X
1-10 XI

Zlokalizuj na mapach swoj region i okresl zmiany w poczatkach wiosny i jesieni. W jaki sposdb wptywajg one na dtudos¢ okresu wegetacyjnego?

Wae.:https://klimada2.ios.gov.pl/
fenologia-jako-wskaznik-zmian-w-
rozkladzie-por-roku/

Zrodto oryginalne: Zaranie wiosny: https://agrometeo.imgw.pl/
fenologia/zaranie_wiosny Jesien: https://agrometeo.imgw.pl/
fenologia/jesien
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Slajd 11 SKUTKI PODNIESIENIA POZIOMU MORZA WLULELER X

Obecny poziom morza Poziom morza wyzszy o dwa metry
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Zrédto http://flood.firetree.net/ Zrédto http://flood.firetree.net/

Wzrost poziomu Battyku o 2 m spowoduje zalanie terendw wybrzeza, zniszczenie np. czesci
miast, w tym Gdarﬁska, Gdyni, Sopotu, Elblaga, Szczecina i terendw wiejskich, w tym prawie
catych Zutaw Wislanych i duzych obszarow Wyspy Wolin i Pétwyspu Helskiego.

Sprawdz prognozowane skutki dalszego podnoszenia poziomu morza na stronie
http://flood.firetree.net/
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TOPNIENIE LODOW ARKTYK] @ Klimada 2.0

Zasieg lodu arktycznego w latach 200712015

Barents i Barents o
2007/ Sea (7 Sea (1 2015
.‘(j ' .Greenlarid ;"T ' .Greenlarid

g | Sea g | Sea
1 /:

Kara N Kara y
Sea P Sea 14

ARCTIC Greenland | ARCTIC Greenland
OCEAN — OCEAN

Lapteg r Lapte

Sea "B%;n Sea 'B%;jn

‘ £ >4 | >4

. Canada _ Canada
 Edst Basin e Basin
Sibefun Sea e Sibewtin Sea ol as

Chukdhi Chukdhi
Sea Sea

N - zasieg lodu arktycznego w trzydziestoleciu 1981-2010

https://storymaps.esri.com/stories/2015/atlas-for-a-changing-planet/
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PRZYKEAD WZAJEMNYCH ZALEZNOSCI

OKIimada 2.0

WPLYWAJACYCH NA TEMPO ZMIAN KLIMTU

/e wzgledu na wzrost temperatury pokrywa
lodowa Oceanu Arktycznego intensywnie Wzrost

topnieje, co powoduje, ze zmniejsza sie temperatury
powierzchnia lodu o jasnej barwie, a zwieksza
ciemniejszego oceanu, ktory odbija mniej, a
zarazem pochtania wiecej energii stonecznej.
Ciepty ocean podnosi temperature powietrza, N\
- . . /1
co skutkuje szybszym topnieniem pokrywy ;[ |
lodowej. | \C/;’eon‘:?]’iz.cea”“ﬂako rochn
| JSZE NIZ poOwlerzZcnnia
\‘\ lodowa, pochtaniajg wiecej
o \\\\ energii niz 16d, ktéry odbija
Jest to przyktad tzw. sprzezenia zwrotnhego \k promienie stoneczne
dodatniego, przyspieszajacego ocieplenie
klimatu.
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PROGNOZOWANE ZMIANY KLIMATU POLSKI DO 2100 ROKU WLULELER
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Chcesz wiedzie¢ wiecej, jak zmieni
sie klimat w Twojej okolicy, wpisz w
wyszukiwarce:

CO\ Klimat Scenariusze Klimada 2.0 )

lub klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze

CO\ Copernicus climate energy education >

lub edudemo.climate.copernicus.eu
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Fundusz Spéjnosci
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MECHANIZM ZMIAN KLIMATU BILANS ENERGETYCZNY W STANIE NIEROWNOWAGOWYM

Zaktocenie rownowagi w bilansie energetycznym Ziemi jest podstawowym mechanizmem W historii Ziemi miaty miejsce okresy nieréwnowagi gdy klimat podlegat zmianom, ich

zmian klimatu, zachodzacych w odpowiedzi na zmiany w odptywie energii. przyczyna byto wystgpienie tzw. wymuszen radiacyjnych.

Modyfikacja klimatu moze przybierac r6zne formy ( zmiany intensywnosci deszczu, wiatru, Wymuszenie radiacyjne (zamiennie wymuszenie klimatyczne) to réznica pomiedzy energia

zachmurzenia), wartoscia najczesciej uzywana dla jej scharakteryzowania jest temperatura. przyjeta przez system atmosfera - ziemia (241 W/m2) a energiag oddana w przestrzen
kosmiczna.

Réznica w przeptywie energii zwigzana z obecnoscig gazow cieplarnianych
spowodowanych dziatalnosciag cztowieka systematycznie rosnie i jest obecnie szacowana

BILANS ENERGETYCZNY W STANIE ROWNOWAGI na poziomie rzedu 3 W/m2.

Jedynym istotnym zrédtem energii ogrzewajacej naszg planete jest Stonce.

Energia docierajaca do gornych warstw atmosfery to 340 W/m2, 29% odbijane jest W zaleznosci od tego jaka bedzie warto$¢ wymuszenia w przysztosci (uzaleznione od tempa
b‘ezp.osrednlo w przestrzen kosmiczna a ilosc energii przyjete] przez system atmosfera- rozwoju spoteczno - ekonomicznego), temperatura naszej planety (oraz inne cechy klimatu)
Ziemia. zmieni sie, odpowiednio do ilo$ci gazéw cieplarnianych pochodzenia antropogenicznego
23% (atmosfera)+ 48% (planeta) = 71% (catos¢ energii)= 241 W/m2 w atmosferze ziemskiej (w szczegélnosci dwutlenku wegla, ktérego ludzkosé produkuje

Bez czynnikéw wymuszajacych zmiane (stan réwnowagi klimatu) energia oddawana przez najwiecej).

Ziemie w przestrzen kosmiczna to 241 W/m2. Dla przedstawienia ilosci gazow cieplarnianych, w chwili obecnej i w przysztosci, stosowane

jest pojecie RCP (Representative Concentration Pathways) czyli reprezentatywne sciezki
koncentracji, bezposrednio powigzane z wartoscig wymuszenia radiacyjnego.

RCP to przyszte scenariusze koncentracji gazoéw cieplarnianych uwzgledniajace okreslone
zatozenia co do kierunku i dynamiki zmian cywilizacyjnych. Dla przyktadu RCP2.6

to wymuszenie radiacyjne 2.6 W/ m2, odpowiadajgce obnizeniu koncentracji CO2 z
aktualnych 420ppm i przejscie z biezacego poziomu wymuszenia radiacyjnego 3 W/ m2 do
pozadanej wartosci 2.6 W/ m2 w roku 2100, co pozwolitoby na wyhamowanie globalnego
ocieplenia, stabilizujac ilos¢ CO2 na poziomie rzedu 400 ppm pod koniec wieku i
utrzymujac stan klimatu w formie zblizonej do dzisiejszej.
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