@ Klimada 2.0

Scenariusz lekcji dla klas 7-8

Temat: Zmiany klimatu - jak je dostrzec i zmierzy¢, co jest ich przyczyna, jak wptywac na
ich ograniczenie?

Czas: 45 min. - lekcja wtasciwa, oraz ok. 10 -15 min. cze$¢ wstepna przed lekcjg wtasciwag
Metody: poszukujaca, ¢wiczeniowa, pokaz, metaplan

Formy pracy: zbiorowa: w grupach oraz z cata klasg, (takze indywidualna, jesli nauczyciel tak
zdecyduje, zwtaszcza w ostatnim etapie lekcji)

Informacja wstepna: Lekcja wymaga krotkiego (ok. 10 -15 min.) przygotowania wczesniej, np. na
poprzedzajacej lekcji (tydzien, dzien lub kilka dni wczesniej, minimum kilka godzin). Przygotowanie
sktada sie z dwdch elementow:

1. Wprowadzenia (ewentualnie z krotka dyskusja).

2. Wykonania czesci wstepnej doswiadczenia. Materiaty potrzebne do doswiadczenia przygotowuje
nauczyciel sam lub z uczniami i - jesli to mozliwe - wspdlnie wykonujg pierwszg jego czesc. Jezeli

nie bedzie takiej mozliwosci, nauczyciel sam wykona pierwsza czes¢ doswiadczenia minimum kilka
godzin wczesniej i zrelacjonuje to uczniom.

Materiaty potrzebne do doswiadczenia (wg opisu w Srodki dydaktyczne, materiaty:
Zataczniku 1): e karty pracy dla uczniow
e dwa duze stoiki z zakretkami twist-off (jak najszersze) e komputer zMS-Windows 7-10
e dwaidentyczne termometry e rzutnik/tablica multimedialna
e zarowka o mocy nie mniejszej niz 100w (zalecana e kserokopiarka
200W lub wiecej) z ceramiczng oprawka, w obudowie e pisaki, arkusze papieru
metalowej

e zapatki, (jesli to mozliwe dtugie, kominkowe)
e folia aluminiowa (np. spozywcza)

) slajd1

Woprowadzenie w formie pytan (problemoéw badawczych):

Czy klimat sie zmienia? W jaki sposéb mozemy to stwierdzi¢?

Jak szybko nastepujq zmiany i co jest ich przyczyng? Czy da sie je zmierzy¢?
| poréwnywac w réznych miejscach na Ziemi?

Czym jest efekt cieplarniany i w jaki sposéb wptywa na zmiany klimatu?

Poszukujgc odpowiedzi na te pytania, przeprowadzimy dos$wiadczenie
wedtug przedstawionej instrukcji. Dzisiaj wykonamy jego czes$¢
pierwsza, a za tydzien czes¢ druga. Za tydziehn poznamy tez wyniki tego
doswiadczenia i okreslimy wnioski, ktére wynikajg z obserwacji.
Komentarz: Nauczyciel wyswietla instrukcje (w formie opisu lub filmu
instruktazowego, slajd 1, wg Zat.1) i wspdlnie z uczniami przygotowuja
czes$é pierwszg doswiadczenia.
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Lekcja wtasciwa

Wstep: czes¢ druga doswiadczenia, podanie celéw lekcji, organizacji pracy i prowadzenia
notatek na lekgcji (ok. 5-10 min.)

1. Uruchomienie doswiadczenia ® 5min
) slajd2

Na przerwie przed lekcja lub na poczatku lekcji:

przygotowanie dostepu do Zrodta swiatta wg opisu doswiadczenia
(slajd 2, Zat.1, Cd.) i umiejscowienie stoikdw z termometrami naprzeciw
zrodta swiatta. Przypomnienie, ze stoiki wraz z termometrami

byty przechowywane w takich samych warunkach i przez taki sam

czas, dlatego na poczatku w obydwu jest taka sama temperatura
(indywidualnie dodac konkretnie gdzie, np. w szafce w klasie i jak dtugo,
np. tydzien, dzien).

Zestaw doswiadczalny zostawiamy na 15-20 min., na czas dyskusji
wprowadzajacej, podczas ktérej wracamy na chwile do doswiadczenia
aby skomentowac szybki wzrost temperatury w obydwu naczyniach
podczas pierwszych minut.

2. Podanie tematu i celow lekcji, rozdanie Kart pracy O 5min

[2) karty pracy
) slajdy2a-4

Zapisanie/wyswietlenie tematu (i ew. celéw) lekcji w widocznym cata

lekcje miejscu: Zmiany klimatu - jak je dostrzec i zmierzy¢, co jest ich
przyczyna, jak wptywac na ich ograniczenie? (slajd 2A)

Przedstawienie celdw lekcji:

e Poszukiwanie odpowiedzi na postawione wczesniej pytania
(problemy badawcze):
Czy klimat sie zmienia? W jaki sposéb mozemy to stwierdzi¢ i zmierzyc?

Czym jest efekt cieplarniany i w jaki sposéb wptywa na klimat?
e Poznanie przyktadéw zmian klimatu i ich skutkow.

e Propozycje dziatan spowalniajgcych zmiany klimatu. ==

Rozdanie Kart pracy (Zatacznik 2A) do notatek w czasie lekcji.

Komentarz: W trakcie lekcji beda dyskutowane kolejne elementy
tematu, notatki beda prowadzone na Kartach pracy (na str.1, slajd 3)

w schemacie metaplanu, lub innej formy graficznego zapisu (do decyzji
nauczyciela), przez uczniéw samodzielnie, w grupach lub na jednym
duzym arkuszu papieru do zawieszenia po lekcji w klasie lub innym
miejscu w szkole, ew. z fotografiami z doswiadczenia.

Strona druga (slajd 4) Karty pracy bedzie wykorzystana pod koniec lekcji.
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3. Dyskusja wprowadzajaca do stwierdzenia zmian klimatu

Komentarz: dyskusja z pytaniami naprowadzajgcymi w kierunku
odpowiedzi:

Klimat na Ziemi sie zmienia. Jest to widoczne w zmianach wszystkich

jego sktadnikéw, np. opaddw, ustonecznienia (ilos¢ godzin stonecznych

w okreslonym czasie, np. godzin/rok), wiatru, a zwtaszcza temperatury
powietrza. Srednia roczna temperatura powietrza na Ziemi szybko wzrasta.
Storice jest gtéwnym zrédtem energii dla Ziemi, a jej ilos¢, ktérg nam dostarcza
jest w zasadzie niezmienna. Przyczyn wzrostu temperatury nalezy zatem
szukac gdzie indziej. Gdzie?

Propozycje pytan naprowadzajacych:

Jak jest obecnie, czy klimat sie zmienia? W jaki sposéb mozna to stwierdzic?
Czy zmiany da sie zmierzy¢? W jaki sposéb?

Odp. np.: poprzez pomiar temperatury powietrza, (otworzy¢ slajd 05A i
nastepne) sity wiatru, ilosci i rodzaju opadéw, w tym opaddw $niegu (por.
zmiana ilosci dni Snieznych na przyktadzie Krakowa, slajd 5B).

Whiosek z analizy informacji na mapach i wykresach, slajdy 5A-5D:
Srednia temperatura powietrza wzrasta, szczegdlnie zima, a
obserwowany wzrost temperatury na Ziemi wigze sie ze zmianami
w intensywnosci dziatan cztowieka, w szczegblnosci z rozwojem
przemystu. Dlaczego tak jest? Sprébujmy wyjasnic to na podstawie
przeprowadzanego doswiadczenia.

4. Efekty doswiadczenia

Komentarz do poczatkowej fazy: W pierwszych minutach
doswiadczenia temperatura na termometrach od razu b. szybko ros$nie
(kilkanascie stopni), warto wskazac¢ na analogie do szklarni i tego, ze
gazy cieplarniane (ktére zawsze byty obecne w atmosferze i zapobiegaja
L2ucieczce ciepta” z Ziemi w przestrzen kosmiczng) dziatajg podobnie

jak szyba w szklarni lub szkto w stoiku i nalezy zwrdci¢ uwage, ze ich
obecnos$é w przyrodzie w standardowych ilodciach jest naturalna i nawet
wskazana, bo dzieki temu istnieje zycie na Ziemi w aktualnej formie.

Poréwnanie wynikdéw pomiaréw temperatury w obu stoikach (bez ich
odkrecania i wyjmowania termometrow). Co wynika z poréwnania?
Whiosek do sformutowania przez uczniéw: w stoiku ze spalinami jest
wyzsza temperatura. Pytanie: Dlaczego tak jest?

Komentarz: Wyjasnienie na podstawie analogii spalanych zapatek

do spalania paliw kopalnych, jako jednej z przyczyn wzmozonej emisji
tzw. gazow cieplarnianych. Ich nadwyzka (w szczegdlnosci CO2
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pochodzacego ze spalania) kumuluje sie w atmosferze i odpowiada

za dodatkowy wzrost temperatury rzedu 1-2 °C, ktéry mozemy
zaobserwowacé w pomiarach temperatury na Ziemi oraz w trakcie
doswiadczenia. Informacja, czym s gazy cieplarniane, podanie ich
nazw. (slajd 6). Gazy cieplarniane s3 sktadnikami atmosfery (zaréwno
pochodzenia naturalnego jak i antropogenicznego) mogacymi
zatrzymywac i magazynowac czes¢ promieniowania (energie cieplna)
oraz przekazywac jg z powrotem do powierzchni Ziemi. Ta wtasciwos$¢
gazoéw cieplarnianych wywotuje tzw. efekt cieplarniany.

Gazy cieplarniane to para wodna, dwutlenek wegla, metan, freony,
tlenki azotu i ozon, wsréd ktérych najwiekszy wktad dla podwyzszania
wydajnosci efektu cieplarnianego ma CO2 (dwutlenek wegla).

5. Okreslenie zmian klimatu i ich przyczyn, w tym globalnego
ocieplenia w kontekscie efektu cieplarnianego

Komentarz: Nalezy ponownie zaakcentowac uczniom, ze gazy
cieplarniane naturalnie wystepuja w przyrodzie, natomiast dziatalnos$¢
cztowieka powoduje szybkie i ponad normatywne zwiekszenie ich ilosci,
co zmienia klimat naszej planety. Odwotanie do dwdch stron obrazu
koncowego gif w ktérym po lewej mamy sytuacje normalng a po prawej
zmodyfikowang obecnoscig wyemitowanych przez cztowieka gazéw
cieplarnianych (slajd 7a-7b).

W nawigzaniu do doswiadczenia wyjasnienie, ze nadmierna ilo$é

gazéw cieplarnianych w atmosferze prowadzi do wzmocnienia efektu
cieplarnianego, czyli podwyzszania temperatury Ziemi i atmosfery
przez obecne w powietrzu gazy cieplarniane. Zwiekszanie ilosci gazéw
cieplarnianych jest spowodowane dziatalnoscig cztowieka i skutkuje
zmianami klimatu. Jedna z nich jest globalne ocieplenie, ktére polega

na statym podwyzszaniu sie temperatury naszej planety, pozostate i
najistotniejsze to zmiany ilosci opaddéw, zanik $niegu i lodu, podnoszenie
sie poziomu moérz, czestsze pogodowe zjawiska ekstremalne.

Przyczyny obserwowanych zmian klimatu to przede wszystkim
dziatalnos¢ cztowieka zwigzana z emisjg gazoéw cieplarnianych np. ze

spalaniem paliw kopalnych, przemystem, transportem, produkcja rolnicza

(gtownie hodowl3a) i zmianami przeznaczenia terenu, (np. wycinka lub
wypalaniem laséw) oraz budownictwo ( w tym produkcja niektérych
materiatow budowlanych, w szczegdlnosci cementu).

Efekt cieplarniany nazywany jest tez szklarniowym, gdyz gazy
cieplarniane dziatajg podobnie jak szyba w szklarni. Temperatura naszej
planety wzrosta juz srednio o 1°C, czyli mniej wiecej tyle, ile w trakcie
trwania dos$wiadczenia. Ten sredni wzrost bardzo nieréwnomiernie
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roztozony przestrzennie, np. w Arktyce jest to nawet 4°C. Pozostate
zmiany klimatu maja rézne przejawy (nie tylko zmiany temperatury) i
niosg ze sobg wiele skutkéw dla zycia na Ziemi.

6. Przyktady innych zmian klimatu i ich skutki

Komentarz: rozpocza¢ od pokazania slajdow (8-13) jako wstepnych
przyktadow, nastepnie, jesli bedzie czas, analiza innych skutkéw wg.Listy
z Zatacznika 3 do wyboru przez nauczyciela w zaleznosci od jego oceny,
co zaciekawi uczniéw oraz z kontekstem lokalizacji szkoty (wies, miasto,
tereny nadmorskie, gory, rejony rolnicze z niedoborem wody, itp.).

Slajdy: skutki - kilka konkretnych przyktadow do haset z petnej Listy
konsekwencji zmian klimatu w zat. 3.

Slajd 8: Traby powietrzne i porywiste wiatry

Czestsze traby powietrzne latem oraz porywiste wiatry zima, zwigzane z
gwattownymi przejsciami frontéw atmosferycznych.

Slajd 9: Susze

W Polsce: czestsze dtugie okresy bezdeszczowe skutkujgce brakamiw
dostawach wody pitnej i wody potrzebnej w rolnictwie (wysuszone pole
ziemniakow).

Slajd 10: Zmiany w charakterystykach pér roku, zanik wiosny i jesieni.
Zmiany w przebiegu por roku skutkujace m.in. wydtuzeniem okresu
wegetacji w Polsce srednio o 20 dni wyznaczone na podstawie
obserwacji startu wegetacji roslin oraz poczatku zétkniecia i opadania
lisci wybranych roslin wskaznikowych. Wg.:https://klimadaZ2.ios.gov.pl/
fenologia-jako-wskaznik-zmian-w-rozkladzie-por-roku/

Komentarz: fenologia zajmuje sie wyznaczaniem przyrodniczych pér
roku, wiemy o nich dzieki obserwacji roslin znacznikowych
https://agrometeo.imgw.pl/fenologia/zaranie_wiosny

Slajd 11: Rys.2 mapy poréwnawcze

Wzrost poziomu Battyku o 2 m - zalanie terenéw wybrzeza, zniszczenie
np. czesci miast, w tym Gdanska, Gdyni, Sopotu, Elblaga, Szczecinai
terendw wiejskich, w tym prawie catych Zutaw Wislanych i duzych
obszaréw Wyspy Wolin i Pétwyspu Helskiego.

Slajd 12: Podniesienie sie poziomu morza i zmniejszenie réznorodnosci
biologicznej

Topnienie ladolodéw Arktyki i Antarktydy powodujace niekorzystne
zmiany w ekosystemach oraz podniesienie sie poziomu morza.

Slajd 13: Przyktad wzajemnych zaleznosci klimatycznych na obszarze
Arktyki. (w zaleznosci od ilosci czasu na lekcji)

Mozna przedstawic (zasygnalizowac) role sprzezen zwrotnych ilustrujac
je uproszczonym przyktadem: Ze wzgledu na wzrost temperatury
pokrywa lodowa Oceanu Arktycznego intensywnie topnieje, co
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powoduje, ze zmniejsza sie powierzchnia lodu o jasnej barwie, a zwieksza
ciemniejszego oceanu, ktory odbija mniej, a zarazem pochtania wiecej
energii stonecznej. Ciepty ocean podnosi temperature powietrza, co
skutkuje szybszym topnieniem pokrywy lodowe;j.

Jest to przyktad tzw. sprzezenia zwrotnego dodatniego
przyspieszajgcego zmiany klimatu.

7.Co my mozemy zrobic, aby ograniczy¢ zmiany klimatu?

Komentarz: praca w matych grupach, parach lub indywidualnie z analiza
propozycji dziatan pogrupowanych w 7 kategoriach (strona 2 Karty
pracy, dla Nauczyciela petna wersja - Zat. 4 ) i wskazaniem 1-3 dziatan,
ktére uczniowie moga podjac w najblizszym tygodniu w rodzinie, klasie,
samodzielnie. Wskazane dziatania - jako zadanie domowe.

Istotne, aby zwrdcic¢ uwage, ze kazdy z nas, przez dokonywanie
odpowiednich wyboréw i podejmowanie wtasciwych dziatan, moze
przyczynic sie do walki ze zmianami klimatu i ochrony srodowiska
naturalnego.

Nasza postawa moze wiele zmienic! To, co robimy lokalnie, wptywa na to, co
sie dzieje na catym Swiecie. A z drugiej strony to, co dzieje sie gdzies na Swiecie
- wptywa na to, co jest u nas. Atmosfera jest catosciq - gazowq powtokq wokét
Ziemi, a Ziemia to przeciez nasz dom!

8. Podsumowanie lekcji: zmiany klimatu-czy rozumiem?
(lub jako praca domowa)

Na drugiej stronie Karty pracy kazdy uczen analizuje Kryteria sukcesu -
jako liste kontrolng, na ktérej zaznacza w dowolny sposéb zagadnienia,
ktére rozumie, dziatania, ktére proponuje.

Warto podaé zainteresowanym uczniom informacje dodatkowa:
Chcesz wiedzie¢ wiecej jak zmieni sie klimat w Twojej okolicy, wpisz w
wyszukiwarce:

e “Klimat Scenariusze Klimada 2.0”

e klimadaZ2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze

Na kolejnej lekcji, jesli bedzie mozliwosé

® 5-7min

~
w Klimada 2.0

[3) karty pracy

O 2-3min
[2) karty pracy
) slajdy 14-15

Prezentacja tego, co udato sie zrobic¢, zaznaczenie na planszy, porownanie zaplanowanych
i wykonanych dziatan, poszukiwanie przyczyn ew. réznic miedzy planami a realizacja, dyskusjaw
sprawie przedtuzenia dziatan przez uczniéw i ich upowszechnienia w szkole i w sSrodowisku lokalnym.
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