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Zastosowany zestaw wskaznikow jednostkowych w ocenie ryzyka

opracowanej dla Jednostek Samorzadu Terytorialnego

z uwzglednieniem podziatu Polski na gminy

Sektor Zdowie publiczne
Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnosc
Upaty —  Liczba dni goracych —  Liczba mieszkancow —  Udziat powierzchni zielonych
(Tmax >25°C) —  Udziat oséb starszych —  Gestos¢ zaludnienia
—  Liczba dni upalnych (>65 roku zycia) —  Woydatki na ochrone zdrowia na 1
(Tmax >30°C), fale —  Udziat dzieci (>7 roku mieszkanca
upatéw zycia) —  Liczna zgondw na 100 tys.
—  Liczba nocy mieszkarcéw
tropikalnych —  Liczba obiektéw ochrony zdrowia na
(Tmin<20°C) 100 tys. mieszkarncow
Chtody —  Dtugosc fal chtodéw —  Liczba mieszkancow —  Udziat powierzchni zabudowanych
—  Liczba dni mroznych —  Udziat oséb starszych —  Gestos¢ zaludnienia
(Tmin <0°C) (>65 roku zycia) —  Woydatki na ochrone zdrowia na 1
—  Liczba dni bardzo —  Udziat dzieci (>7 roku mieszkanca
mroznych (Tmin <- zycia) —  Pomoc spoteczna na 100 tys.
10°C) mieszkancow.
—  Liczba obiektéw ochrony zdrowia na
100 tys. mieszkarncow
Powiedzie — Intensywno$é opadéw | —  Liczba mieszkaricow —  Udziat powierzchni zabudowanych
i podtopienia -~ Liczba dni z opadem —  Liczba oséb —  Gestos¢ zaludnienia
dobowym >20 mm zamieszkujgcych —  Wydatki na ochrone zdrowia na 1
—  Suma roczna opadow zagrozony teren mieszkarnca
zalaniem (p=10%) —  Udziat oséb mieszkajgcych na
—  Liczba oséb obszarach zagrozonych zalaniem z
zamieszkujgcych uwzglednieniem
zagrozony teren prawdopodobienstwa (p=10%,
zalaniem (p=1%) p=1%, p=0,2%)
—  Liczba oséb
zamieszkujacych
zagrozony teren
zalaniem (p=0,2%)
Wektory —  Liczba dni —  Liczba mieszkancéw —  Udziat powierzchni trenow
(zagrozenie wegetacyjnych (z —  Udziat oséb starszych sprzyjanych rozwojom wektoréow
chorobami temp. >5°C (>65 roku zycia) (m.in tereny zielone i wody)
przenoszonymi | —  Liczba dni bardzo —  Udziat dzieci (>7 roku —  Gestos¢ zaludnienia
wektorowo) mroznych (Tmin <- zycia) —  Whydatki na ochrone zdrowia na 1

10°C
Liczba dni upalnych
(Tmax >30°C)

mieszkanca

Liczna zgondw na 100 tys.
mieszkancow

Liczba obiektéw ochrony zdrowia na
100 tys. mieszkancéw
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Sektor Réznorodnosc biologiczna

Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnos¢

Susza —  Suma roczna opadow —  Ekosystemy o bardzo —  Woystepowanie form ochrony (parku

—  Zawarto$¢ wody w duzej wrazliwosci narodowego, rezerwatu przyrody,
profilu glebowym —  Ekosystemy o duzej parku krajobrazowego, obszaru

—  Liczba dni, w ktérych wrazliwosci chronionego krajobrazu) w gminie
zawartos$¢ wody w —  Ekosystemy o — Udziat powierzchni korytarzy
profilu glebowym byta umiarkowanej ekologicznych
ponizej wartosci wrazliwosci —  Udziat powierzchni zabudowanych
optymalnej dla —  Ekosystemy o matej —  Dynamika zmian urbanizacji (z okresu
wzrostu roslin wrazliwosci 1990-2018r.).

—  Retencja (réznica —  Ekosystemy o bardzo —  Udziat wydatkéw na ochrone
pomiedzy opadem matej wrazliwosci Srodowiska w ogdle wydatkéw gminy
oraz —  Udziat dochodéw z ochrony
ewapotranspiracjq i Srodowiska w ogdle dochoddéw gminy
odptywem)

Sektor Lesnictwo

Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnos¢

Niedobow —  Liczba dni bez opadu —  Powierzchnia laséw —  Udziat powierzchni lasow ogdtem
wody —  Suma roczna opadu —  Udziat powierzchni —  Udziat powierzchni laséw wg typu
(susza) —  Liczba dni, w ktérych laséw wg rodzaju (iglastych, liéciastych i mieszanych)

zawartosé wody w
profilu glebowym byta
ponizej wartosci
optymalnej dla
wzrostu roslin

zarzadzajacego
(panstwo, gmina, soby
prywatne)

Udziat powierzchni laséw wg formy
ochrony (Lesne Kompleksy
Promocyjne, Obszar Chronionego
Krajobrazu, Parki Narodowe, Parki
Krajobrazowe)
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Sektor Turystyka
Ryzyko Zagroienie Ekspozycja Podatnos¢
Susza —  Suma roczna opadow —  Udziat powierzchni —  Woystepowanie form ochrony (parku
—  Zawarto$¢ wody w ekosystemdw o bardzo narodowego, rezerwatu przyrody,
profilu glebowym wysokim i wysokim parku krajobrazowego, obszaru
—  Liczba dni, w ktérych potencjale do chronionego krajobrazu) w gminie
zawartoé¢ wody w Swiadczenia ustug —  Udziat powierzchni ekosysteméw
profilu glebowym byta turystycznych wrazliwych na susze (ekosystemow
ponizej wartosci krajoznawczych - wodnych i od wdéd zaleznych,
optymalnej dla zwigzanych z ekosystemdw lesnych)
wzrostu roslin poznawaniem i —  Udziat powierzchni zabudowanych
—  Retencja (réznica fizycznym —  Udziat wydatkéw na turystyke w
pomiedzy opadem wykorzystaniem ogole wydatkédw gminy
oraz przyrody w celach —  Udziat dochoddw z turystyki w ogéle
ewapotranspiracjg i rekreacyjnych i dochodéw gminy
odptywem) turystycznych
—  Udziat powierzchni
ekosysteméw o bardzo
wysokim i wysokim
potencjale do
Swiadczenia ustug
zwigzanych z
zachowaniem i
ochrong
przyrodniczego
dziedzictwa
kulturowego
Brak —  Zmiana czasu —  Udziat powierzchni —  Gminy cechujace sie zwiekszonym
pokrywy zalegania pokrywy ekosystemow o bardzo ruchem turystycznym w obszarach
Snieznej Snieznej w dekadach wysokim i wysokim gobrskich

Zmiana grubosci
pokrywy $nieznej w
dekadach

Liczba dni z
temperaturg ponizej 0

potencjale do
Swiadczenia ustug
turystycznych
krajoznawczych -
zwigzanych z
poznawaniem i
fizycznym
wykorzystaniem
przyrody w celach
rekreacyjnych i
turystycznych

Udziat powierzchni zabudowanej
Udziat wydatkéw na turystyke w
ogole wydatkéw gminy

Udziat dochoddw z turystyki w ogodle
dochoddw gminy
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Sektor Transport
Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnosc
Upaty —  Liczba dni goracych —  Udziat dtugosci drog z —  Udziat powierzchni zabudowanych
(Tmax >25¢°C) uwzglednieniem typu —  Udziat dtugosci drég o okreslonej
—  Liczba dni upalnych (krajowe, nawierzchni (grunt naturalny, bruk,
(Tmax >30°C), fale wojewddzkie, beton, masa bitumiczna, zwir, inny)
upatow powiatowe, gminne, —  Wydatki na utrzymanie drég w
—  Liczba nocy inne) przeliczeniu na 1 km
tropikalnych
(Tmin<20°C)
Chtody —  Dtugosc fal chtodéow —  Udziat dtugosci drog z —  Udziat powierzchni zabudowanych
—  Liczba dni mroznych uwzglednieniem typu —  Udziat dtugosci drég o okreslonym
(Tmin <0°C) (krajowe, typie (autostrady, ekspresowe,
—  Liczba dni bardzo wojewddzkie, gtéwne, lokalne, dojazdowe))
mroznych (Tmin <- powiatowe, gminne, —  Woydatki na utrzymanie drég w
10°C) inne) przeliczeniu na 1 km
Gotoledz —  Liczba dniz gotoledzia | —  Udziat dtugosci drég z —  Udziat powierzchni zabudowanych
—  Liczba dni z przejsciem uwzglednieniem typu —  Udziat dtugosci drég o okreslonej
przez 0°C (krajowe, nawierzchni (grunt naturalny, bruk,
—  Liczba dni mroznych wojewaddzkie, beton, masa bitumiczna, zwir, inny)
(Tmin <0°C) powiatowe, gminne, —  Wydatki na utrzymanie drég w
inne) przeliczeniu na 1 km
Powiedzie i | — Intensywnosé¢ opadéw | —  Udziat dtugosci drég z —  Udziat powierzchni zabudowanych
podtopienia | — Liczba dni z opadem uwzglednieniem typu —  Woydatki na utrzymanie drog w

dobowym >20 mm
Suma roczna opaddéw

(krajowe,
wojewoddzkie,
powiatowe, gminne,
inne)

przeliczeniu na 1 km

Udziat dtugosci drég z
uwzglednieniem typu (krajowe,
wojewddzkie, powiatowe, gminne,
inne) na obszarach zagrozonych
zalaniem z uwzglednieniem
prawdopodobienstwa (p=10%, p=1%,
p=0,2%)
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Sektor Gospodarka wodna
Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnosc
Niedobor —  Temperatura $rednia —  Zuzyciewodynal —  Dtugos¢ wszystkich rzek w
zasobdéw roczna mieszkanca przeliczeniu na powierzchnie
—  Roczna suma opadu —  Gestosc zaludnienia gminy
—  Liczba dni, w ktérych —  Udziat terenéw —  Udziat powierzchni zbiornikéw
zawartos¢ wody w rolniczych wodnych w gminie
profilu glebowym byta —  Naktady na ochrone i
ponizej wartosci przywrdcenie wartosci
optymalnej dla wzrostu uzytkowej gleby, ochrona wad
roslin podziemnych i
powierzchniowych przeliczeniu
na mieszkanca
—  Udziat powierzchni czynnych
biologicznie
Podtopienia —  Intensywnos$¢ opadow —  Udziat powierzchni —  Dtugosc czynnej sieci
—  Cze$¢ opadu, ktora zabudowanych kanalizacyjnej
moze stanowic sptyw —  Gestosc sieci drogowej —  Naktady na sie¢ kanalizacyjng
powierzchniowy w gminie odprowadzajgcg wody opadowe
(réznica pomiedzy —  Gestosc¢ zaludnienia —  Udziat powierzchni
opadem a parowaniem) przepuszczalnych
—  Liczba dni z opadem
dobowym > 10 mm
Powodzie —  Intensywnos¢ opadow —  Udziat powierzchni o — Infrastruktura

—  Cze$¢ opadu, ktora
moze stanowi¢ sptyw
powierzchniowy
(réznica pomiedzy
opadem a parowaniem)

—  Roczna suma opaddéw

okreslonym
prawdopodobienstwie
wystgpienia powodzi
Udziat powierzchni
zagrozonych zalaniem o
okreslonym
prawdopodobienstwie
(p=10%, p=1%, p=0,2%)
Dtugosc¢ ciekow
wodnych w przeliczeniu
na powierzchnie gminy
Udziat powierzchni
zbiornikéw wodnych w
gminie

przeciwpowodziowa (waty i
zbiorniki retencyjne)

Udziat powierzchni
przepuszczalnych

Sredni spadek terenu w gminie

Uszkodzenia
efektywnosé

pracy
infrastruktury

—  Lliczba  dni bardzo
mroznych (Tmin <-10°C
—  Cze$¢ opadu, ktora
moze stanowic sptyw
powierzchniowy
(réznica pomiedzy
opadem a parowaniem)
—  Topnienie $niegu

Liczba oczyszczalni
Sciekéw innych niz
mechaniczne w
przeliczeniu na
mieszkanca

Dtugos¢ czynnej sieci
kanalizacyjnej w
przeliczeniu na
mieszkanca

Dtugos¢ eksploatowanej
sieci wodociggowe;j
(rozdzielczej i
przesytowej) w
przeliczeniu na
mieszkanca

Wydatki na gospodarke
Sciekowa i ochrone wod w
przeliczeniu na mieszkanca
Awarie sieci kanalizacyjnej w
przeliczeniu na dtugos¢ sieci
kanalizacyjnej

Awarie sieci wodociggowej w
przeliczeniu na dtugos¢ sieci
Udziat strat wody w tacznej
ilosci dostarczonej wody
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Sektor Rolnictwo
Ryzyko Zagrozenie Ekspozycja Podatnosc
Produkcja —  Liczba dni goracych —  Pogtowie zwierzat —  Liczba specjalistycznych budynkéw
zwierzeca (Tmax >25°C) gospodarskich z inwentarskich i budowli
—  Liczba dni uwzglednieniem gospodarczych z uwzglednieniem
wegetacyjnych (z podziatu na rodzaj typu (chlewnie, kurniki, obory)
temp. >5°C (bydto, dréb, trzoda —  Woydatki na rolnictwo i towiectwo w
—  Liczba dni, w ktérych chlewna) przeliczeniu na powierzchnie uzytkéw
zawartosé wody w —  Udziat powierzchni rolnych
profilu glebowym Uzytkowanie gruntow
byta ponizej wartosci (taki i pastwiska
optymalnej dla trwate)
wzrostu roslin
Produkcja —  Liczba dni bez —  Udziat powierzchni —  Zabiegi Srodkami ochrony roslin
roslinna opaddéw w okresie gruntéw rolnych z wykonane na powierzchnie upraw
wegetacyjnym uwzglednieniem zboz
—  Liczba dni przeznaczenia (faki i —  Naktady pracy oséb pracujacych w
wegetacyjnych (z pastwiska trwate, gospodarstwach rolnych
temp. >5°C tereny pod zasiewami, | —  Wydatki na rolnictwo i towiectwo w
—  Liczba dni, w ktérych uzytki rolne) przeliczeniu na powierzchnie uzytkéw
zawartosé wody w —  Udziat powierzchni rolnych
profilu glebowym zasiewOw wybranych —  Specjalistyczne budynki inwentarskie
byta ponizej wartosci upraw w przeliczeniu i budowle gospodarcze w zakresie
optymalnej dla na powierzchnie gminy przechowywania zbioréw
wzrostu roslin (zboza, ziemniaki)
Produkcja —  Liczba dni, w ktérych | —  Udziat powierzchni —  Zabiegi srodkami ochrony roslin
owocow i zawartos$¢ wody w gruntow wykonane na powierzchnie upraw
warzyw profilu glebowym przeznaczonych na warzyw i upraw trwatych

byta ponizej wartosci
optymalnej dla
wzrostu roslin

Liczba dni z
przejsciem
temperatury przez
0°C w okresie
kwitnienia (marzec-
maj)

Retencja (réznica
pomiedzy  opadem
oraz

ewapotranspiracjg i
odptywem)

uprawy trwate
Powierzchnia
zasiewow
przeznaczonych na
warzywa gruntowe w
przeliczeniu na
powierzchnie upraw
rolnych

Udziat powierzchni
uzytkéw rolnych w
przeliczeniu na
powierzchnie gminy

Wydatki na rolnictwo i towiectwo w
przeliczeniu na powierzchnie upraw
trwatych

Specjalistyczne budynki inwentarskie
i budowle gospodarcze z
przeznaczeniem na sortownie i
przechowalnie zywnosci oraz
chtodnie
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Zrédta danych (gtéwne)

BDL; Bank Danych Lokalnych. Gtéwny Urzad Statystyczny https://bdl.stat.gov.pl

BDOT10k; Baza Danych Obiektédw Topograficznych w skali 1:10 000
(https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot).

CLC; CORINE Land Cover - CLC https://clc.gios.gov.pl/

CLC2018; Mapa pokrycia terenu ,,Corine Land Cover (CLC) 2018” w wersji 2020_20ul, Mape
opracowang w ramach programu Copernicus pobrano z zasobéw Europejskiej Agencji
Srodowiska (EEA) (https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-
landcover/clc2018?tab=mapview).

EEA; Baza danych https://www.eea.europa.eu/data-and-maps

ERA5: Dane o wilgotnosci powietrza atmosferycznego. Zrédto danych to baza ,,ERA5-Land hourly data
from 1950 to present” (https://doi.org/10.24381/cds.e2161bac).

GDOS; Geoserwis mapy. https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/

GUS, BDL; Gtéwny Urzad Statystyczny - Bank Danych Lokalnych https://stat.gov.pl .

GUS 2020. Turystyka w 2019 r. Warszawa, Rzeszéw
https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5494/1/17/1/turystyka
w_ 2019 roku.pdf

JCWP: Geobaza Jednolitych Czesci Wéd Powierzchniowych, udostepniona przez Polskie
Gospodarstwo Wodne Wody Polskie (https://apgw.gov.pl/pl/ll-cykl-materialy-do-pobrania).

NMT; Numeryczny Model Terenu o rozdzielczosci 1 m udostepniony przez Gtowny Urzagd Geodezji i
Kartografii https://www.geoportal.gov.pl/dane/numeryczny-model-terenu.

Mapy glebowo-rolnicze; Wojewddzkie Osrodki Geodezji i Kartografii (Skala 1: 5000 i 1:25000), IUNG-
PIB (skala 1:25 000 i 1:100 000);

MPHP10k; Mapa Podziatu Hydrograficznego Polski w skali 1:10 000
https://dane.gov.pl/pl/dataset/2167,mapa-podzialu-hydrograficznego-polski-w-skali-110.

PRG, Panistwowy Rejestr Granic https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic

PGW WP Geobaza IP; Bazy danych opracowan pt. , Identyfikacja presji w regionach wodnych i na
obszarach dorzeczy - Cze$¢ Il: Opracowanie bazy danych o presjach antropogenicznych, ETAP
| - czes$¢ dotyczgca poboréw wéd i zrzutdw” oraz ,,ETAP Il - cze$¢ dotyczaca pozostatych presiji
antropogenicznych” udostepniona przez Polskie Gospodarstwo Wodne Wody Polskie.

PSHM; Dane o natezeniu przeptywu w rzekach oraz obserwacyjne dane meteorologiczne Panstwowej
Stuzby Hydrologiczno-Meteorologicznej (opad, minimalna i maksymalna temperatura,
predkosé wiatru), udostepnione przez Instytut Meteorologii i Gospodarki Wodnej —
Panstwowy Instytut Badawczy.

SARAH_2; Dane o natezeniu promieniowania stonecznego. Zrédtem danych byta Europejska
Organizacja Eksploatacji Satelitow Meteorologicznych (EUMETSAT), udostepniajgca produkt o
nazwie SARAH-2 obejmujgcy wsrdd udostepnianych parametréw dobowe wartosci natezenia
promieniowania krétkofalowego, docierajgcego do powierzchni ziemi
https://doi.org/10.5676/EUM SAF CM/SARAH/V002.

Scenariusze klimatyczne https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/



https://bdl.stat.gov.pl/
https://www.geoportal.gov.pl/dane/baza-danych-obiektow-topograficznych-bdot
https://clc.gios.gov.pl/
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-landcover/clc2018?tab=mapview
https://land.copernicus.eu/pan-european/corine-landcover/clc2018?tab=mapview
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps
https://doi.org/10.24381/cds.e2161bac
https://geoserwis.gdos.gov.pl/mapy/
https://stat.gov.pl/spisy-powszechne/powszechny-spis-rolny-2010/
https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5494/1/17/1/turystyka_w_2019_roku.pdf
https://stat.gov.pl/files/gfx/portalinformacyjny/pl/defaultaktualnosci/5494/1/17/1/turystyka_w_2019_roku.pdf
https://apgw.gov.pl/pl/II-cykl-materialy-do-pobrania
https://www.geoportal.gov.pl/dane/numeryczny-model-terenu
https://dane.gov.pl/pl/dataset/2167,mapa-podzialu-hydrograficznego-polski-w-skali-110
https://www.geoportal.gov.pl/dane/panstwowy-rejestr-granic
https://doi.org/10.5676/EUM_SAF_CM/SARAH/V002
https://klimada2.ios.gov.pl/klimat-scenariusze/
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UNEP/GRID 2015. Mapowanie i ocena ekosystemow i ich ustug w Polsce”. Opracowanie wykonane na
zlecenie Ministerstwa Srodowiska przez Centrum Informacji o Srodowisku UNEP/GRID-
Warszawa

Szczegbtowy zakres danych uzytych w modelu hydrologicznym opracowanym stosowanym w ramach
projektu Klimada 2.0, z ktérego wyniki zastosowano w obliczeniach wskaznikdw hydrologicznych:

Piniewski M., Marcinkowski P., Kardel I., Ptaczkowska E., Gietczewski M., Osuch P., Michatowski R.,
Venegas Cordero N., Szczesniak M., Okruszko T., 2021. Wykonanie obliczer wielkosci
sktadowych bilansu wodnego przy zatozeniu réznych scenariuszy zmian klimatu dla obszaru
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