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Czym jest powodz?
Zgodnie z Prawem wodnym:

PowddZ to czasowe pokrycie przez wode terenu,
ktory w normalnych warunkach nie jest pokryty
wodg, w szczegdlnosci wywotane przez wezbrane
wody w ciekach naturalnych, zbiornikach wodnych,
kanatach oraz od strony morza, z wytgczeniem
pokrycia przez wode terenu wywotanego przez
wezbranie wody w systemach kanalizacyjnych.

Zgodnie z Miedzynarodowym sftownikiem hydrologicznym
(2001) nagromadzenie wody deszczowej w efekcie
wystgpienia  intensywnego opadu o  wysokosci
przekraczajgcej zdolnos¢ odptywu naturalnym lub
sztucznym systemem drenujgcym nazywa sie
podtopieniem opadowym.

Okresowe wystepowanie wezbran rzek, czyli wzrostu
stanu wody wynikajgcego ze wzmozonego zasilania, jest
naturalnym elementem klimatu Polski.
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Powodzie — typy i przyczyny

Opadowe:

Wynikajgce z dtugotrwatych i/lub intensywnych opaddéw deszczu
W Polsce wystepujg gtdwnie wczesng wiosng oraz na przetomie czerweca i lipca
Opady wystepujgce w gornej czesci zlewni mogg spowodowac powdd?
w dolnej czesci zlewni (np. powddz na Wisle w 2010 roku)

Roztopowe:
Spowodowane przez wody pochodzgace z topniejgcej pokrywy snieznej

Zatorowe:

Zwigzane z wystgpieniem na rzece zatoru lodowego uniemozliwiajgcego lub
Znaczyco ograniczajgcego mozliwos¢ przeptywu wody w rzece

Powstawaniu wezbran zatorowych moze sprzyja¢ morfologia koryta rzeki
Wyptycenie koryta
Poszerzenie koryta powodujgce znaczgce spowolnienie przeptywu

Sztormowe;

Spowodowane spietrzeniem wod w odcinkach ujsciowych rzek w wyniku
silnego wiatru wiejgcego od strony morza
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Powodzie — typy i przyczyny

Czech J., 2013, Wszystko o powodzi: ograniczanie skutkow powodzi,
Urzad Gminy w Nedzy, Nedza.

B 3 3
R A e ey o
TN L <o




Powodzie — teren zagrozony

wystgpieniem powodzi

Powodzie historyczne rzeczne o mechanizmie naturalnego wezbrania
(Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego, 2018)

P powodzie histaryczne rzeczrie (A11)
granica pafistwa
jeriora | 2bkornike
r&ekii kana}y

obszary dorzecza
obszar dorzecza - taby
obszar dorzecza Banowkl
ohszar dorzecza Driestru
obszar dorzecza Dunaju.
obszar dorzecza Niemna
-obszar dorzecza Odry
obszar dorzecza Pregoly
obszar dorzesza Wisly
obszar dorzecza Swieze)
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obszary dorzecza
obszar dorzecza taby
obszar dorzecza Banowki
abgzar torzecza Dnestiu
abszar dorzecza Dunaju
obszar dorzecza Niemna

ohszar dorzecza Odry
Miejsca / odcinki zatorogenne dla powodzi rzecznych

obszar dorzecza Pregoly
zimowych o mechanizmie zatorowym

obszar dorzecza Wisly
(Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego, 2018) doszs dorzecza Suiezel
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Powodzie w miastach — giowne przyczyny

*  Przyczyny wzrostu czestotliwosci wystepowania powodzi i podtopien oraz kosztéw z nimi zwigzanych:
* zmiany klimatu

* gospodarka cztowieka

A
% zlewnia:

- « = ZUrbanizowana
'g naturaina

i spowolniony
odplyw

powierzchniowy

POWIERZCHNIA NIEUSZCZELNIONA POWIERZCHNIA USZCZELNIONA . . ) o
Nachlik E., 2006, Ochrona przeciwpowodziowa w powigzaniu

Januchta-Szostak A., 2012, Ustugi ekosystemdw wodnych w miastach. [W:] Bergier T., Kronenberg J. (red.), Zréwnowazony rozwdj z ochronq waloréw przyrodniczych rzek i ich dolin. [W:] Infrastruktura i ekologia terendw wiejskich,
- zastosowania - przyroda w miescie. Fundacja Sendzimira, Krakdw. nr4/1/2006. Polska Akademia Nauk, Oddziat w Krakowie.
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Powodzie w miastach — giowne przyczyny
W ciggu niespetna 30 lat (w okresie 1990-2018 ) powierzchnia terenéw
uszczelnionych w Polsce wzrosta dwukrotnie (niemal o 9 tys. km?);

Odsetek powierzchni najwiekszych miast pokrytych materiatami
nieprzepuszczalnymi siega nawet 70%;

Przyktadowa srednia wielkosc¢ strat powierzchni chtonnej w okresie 2006-2018:

Krakow: 96 ha/rok
(2 x pow. krakowskich Bfon);

Warszawa: 109 ha/rok
(1,5 x pow. Pola Mokotowskiego);

Wroctaw: 65 ha/rok;

Gdansk: 107 ha/rok.

llona Biedron, Roman Konieczny, Matgorzata Siudak (2023). Naturalna retencja — poradnik i przyktady
dziatan dla samorzqgdow. Fundacja WWF Polska.
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Powodzie w miastach

PetroNews

-

Powddz zatorowa w Ptocku w 2021 r.

(http://petronews.pl/powodz-w-plocku-mieszkanka-ul-gmury-jest-podobnie-jak-w-1982-roku-film-zdjecia/)

Woda wybijajaca z sieci kanalizacyjnej
— Warszawa, sierpien 2023
(fot. K.Skapski)

Zalana ul. Hemara w Warszawie


http://petronews.pl/powodz-w-plocku-mieszkanka-ul-gmury-jest-podobnie-jak-w-1982-roku-film-zdjecia/
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Powodzie w miastach

LIS .
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Podtopiona jedna z restauracji na prawym brzegu Wisty w Warszawie (km 510,2) (23.03.2005r.)

Zalany punkt gastronomiczny na lewym brzegu Wisty w Warszawie (km 510,7) (22.03.2005r.)
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Flood events in Europe,
1998-2009

Nurmber of events

Powodzie w UE

Na obszarze UE od 1980 roku:
Wystgpito niemal 1500 powodzi

W wyniki powodzi zgineto ponad 4 300
0s0b

RERRRO0O0OC0

Koszty zwigzane z powodziami
przekroczyty 170 mid euro

Occurrence of major floods in Europe, EEA
(https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/occurrence-of-flood-events-in-europe-1998)

Floods, EEA
(https://environment.ec.europa.eu/topics/water/floods_en)



https://environment.ec.europa.eu/topics/water/floods_en
https://www.eea.europa.eu/data-and-maps/figures/occurrence-of-flood-events-in-europe-1998

S

Powodzie sztormowe i wzrost poziomu morza

*  Maksymalne poziomy morza wzrosty na wiekszosci odcinkdw
europejskiego wybrzeza, w wyniku:

wzrostu Sredniego lokalnego poziomu morza;

spietrzen sztormowych;

zmian ptywow (gtdwnie na pétnocnym wybrzezu Europy);

falowania i zmian w morfologii wybrzeza.

*  Prognozowany do 2100 roku wzrost poziomu morza wptynie na znaczgcy
wzrost czestotliwosci ekstremalnych powodzi przybrzeznych.

Powddz w Wenecji w 2019 roku

‘ WerSt pOZIOmu morza o kaZde 10 cm quze Sle Z IStOtnym WerStem (https://peoplesdispatch.org/2019/11/19/following-venice-floods-organizations-

mobilize-to-demand-protective-measures/ )

czestotliwosci powodzi.

*  Wystepowanie intensywnych opadéw przy wysokim poziomie morza moze Extreme sea levels and coastal flooding, EEA
, . . . . , . (https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding)
powodowac zagrozenie dla nisko potozonych obszarow przybrzeznych.



https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding
https://peoplesdispatch.org/2019/11/19/following-venice-floods-organizations-mobilize-to-demand-protective-measures/
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Powodzie sztormowe i wzrost poziomu morza
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RCP2.6 scenario
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Projected change in the frequency of historical 1-in-100 year coastal flooding events by 2100
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Extreme sea levels and coastal flooding, EEA
(https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding)



https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding

15

Zmiany sredniego poziomu morza na Ziemi
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Global and European sea level rise, EEA
(https://www.eea.europa.eu/ims/global-and-european-sea-level-rise)



https://www.eea.europa.eu/ims/global-and-european-sea-level-rise
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Extreme sea levels and coastal flooding, EEA



https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding

Battyk — wzrost poziomu morza i powodzie sztormowe

Battyk to stosunkowo mate i ptytkie morze srédlagdowe
Powierzchnia morza: 415 000 km?

Powierzchnia zlewiska: 1,7 min km?

Procesy zachodzgce w'morzu sg wypadkowa wszystkiego co dzieje sie w jego zlewisku

Procesy zwigzane ze.zmianami klimatu w poszczegoélnych obszarach zlewiska-zachodza.z rozng intensywnoscia

Prognozy dot. wielkosci wzrostu poziomu Morza Battyckiego w XXI wieku s3 bardzo zréznicowane, uzaleznione od:
podejscia do modelowania,

poziomu zaufania i niepewnosci.

O Klimada 2.0

Wartosci podawane przez specjalistdw wahaja sie miedzy 0,6 a 1,1 m.

Extreme sea levels and coastal flooding, EEA

WZI‘OSt pOZiomu morza jeSt CZQS’CiOWO kompensowa ny przez rUChy (https://www.eea.europa.eu/ims/extreme-sea-levels-and-coastal-flooding)
izostatyczne skorupy ziemskiej.



Battyk — wzrost poziomu morza i powodzie sztormowe

Spietrzenie — podniesienie poziomu morza przekraczajgce tzw.
stan alarmowy okreslony dla danej stacji mareograficznej

Spietrzenia i wezbrania sztormowe spowodowane dtugotrwatym
i-silnym wiatrem wiejgcym od otwartego morza sg przyczyna:

Niszczenia brzegow - rozmywanie plaz, wydm i klifow
Transport materiatu wzdtuz brzegu

Zniszczenia infrastruktury

W Polsce za wezbranie sztormowe uznaje sie wszystkie sytuacje
hydrologiczne, dla ktdrych poziomy morza osiggnety lub , Klimada 2.0
przekroczyty na stacji 570 cm N.N. k) B L e

Monitoring i badania dotyczqgce aktualnego stanu brzegu morskiego — ocena skutecznosci systemow ochrony brzegu morskiego zrealizowanych w okresie obowigzywania wieloletniego , Programu ochrony brzegéw morskich”, 2013. Instytut Morski w Gdarisku,
IBW PAN, Gdarisk.

tabuz T., 2013, Sposoby ochrony brzegow morskich i ich wptyw na Srodowisko przyrodnicze polskiego wybrzeza Battyku — Raport. WWEF Polska
(https.//www.wwf.pl/sites/default/files/2017-07/Sposoby%20ochrony%20brzeg %C3%B3w%20morskich%20i%20ich%20wp%C5%82ywu%20na%20%C5%9Brodowisko%20przyrodnicze%20polskiego%20wybrze%C5%BCa.pdf)



* 0 zjawiskach ekstremalnych mowi sie po przekroczeniu poziomu morz
sredniego. -

L Podczas powodm sztormowych w
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* Mierzeja Dziwnowska
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* Obszary przylegte do jezior przymorskich

* . Potwysep Helski
p y p tabuz T., 2013, Sposoby ochrony brzegéw morskich i ich wptyw na sSrodowisko przyrodnicze
polskiego wybrzeza Battyku — Raport. WWEF Polska

(https://www.wwf.pl/sites/default/files/2017-
07/Sposoby%20ochrony%20brzeg%C3%B3w%20morskich%20i%20ich%20wp%C5%82ywu%20na%2
NOLLES/ORrAAA VIl A, 20 rrv i nirr00/. MW nleliormn0Z9hanthroo0ZC0/ R r-rnAE)

" Rejon Zutaw Wislanych
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Battyk — wzrost poziomu morza i powodzie sztormowe
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Obszary narazone na niebezpieczeristwo powodzi od strony morza
(Przeglqd i aktualizacja wstepnej oceny ryzyka powodziowego, 2018)
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Dokumenty planistyczne dot. zagrozenia powodziowego

Wstepna ocena ryzyka powodziowego
Wskazuje obszary narazone na niebezpieczenstwo powodzi

Opracowywana na podstawie wszelkich dostepnych informac;ji
odnoszacych sie do historycznych zdarzen

Wstepnie okreslone obszary zagrozone podlegajg dokfadniejszym
analizom podczas opracowywania map zagrozenia i map ryzyka
powodziowego.

------
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Dokumenty planistyczne dot. zagrozenia powodziowego

Mapy zagrozenia powodziowego i mapy ryzyka
powodziowego

Opracowywane dla obszarow wskazanych we
wstepnej ocenie ryzyka powodziowego

Przedstawiajg m.in.:

Obszary szczegdlnego zagrozenia powodzig

Obszary narazone na zalanie w przypadku
uszkodzenia watéw przeciwpowodziowych,
watow przeciwsztormowych oraz budowli
pietrzacych

Zawierajg m.in. informacje o:

Zasiegu powodzi

Gtebokosci wody jaka moze wystgpi¢ na danym
terenie

Predkosci i kierunku przeptywu wody

Szacowanej liczbie mieszkancow, ktorzy moga
ucierpie¢ w przypadku wystgpienia powodzi

Lokalizacji szeregu istotnych obiektow, w tym:
uje¢ wody, kapielisk, obszaréw Natura 2000,
parkéw narodowych, rezerwatow przyrody,
réznego rodzaju instalacji, ktorych uszkodzenie
moze spowodowac zanieczyszczenie
Srodowiska, potencjalnych ognisk
zanieczyszczen
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Dokumenty planistyczne dot. zagrozenia powodziowego

Plany zarzgdzania ryzykiem powodziowym

Podstawg ich opracowania sg mapy zagrozenia i ryzyka
powodziowego.

Zawierajg wiele cennych elementéw, w tym m.in.

opis celéw zarzadzania ryzykiem powodziowym, ktéry winien
uwzglednia¢ koniecznos¢ ograniczenia potencjalnych
negatywnych skutkéw powodzi dla zdrowia ludzi, Srodowiska,
dziedzictwa kulturowego oraz dziatalnosci gospodarczej;

------

dziatania stuzace osiggnieciu postawionych celéw;

opis przyjetego sposobu ich hierarchizacji.



*  Woazrost czestotliwosci i intensywnosci powodzi
stanowi jedng z istotnych konsekwenc;ji
obserwowanych i prognozowanych zmian klimatu.
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