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Wptyw zmian klimatu na transport

Zmiany klimatu moggce potencjalnie oddziatywac na transport:

wzrost temperatur

bardziej gwattowny przebieg zjawisk pogodowych i
towarzyszgce temu nastepstwa

czestsze zmiany pogody
(np. czestsze ,,przechodzenie przez 0”)
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Wptyw zmian klimatu na transport

Zjawiska pogodowe, ktore majg wptyw na transport:

-

BURZA/GRAD

Wptyw na bezpieczenstwo w ruchu drogowym i infrastrukture
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Kierunki adaptacji do zmian klimatu w sektorze transport

\
‘ Bezpieczenstwo i komfort pasazeréow
\

‘ Odpornosc i dostosowanie infrastruktury transportowe;j
|

‘ Zrownowazony, efektywny i dostepny system transportowy

[
‘ Wspotpraca i wymiana doswiadczen
/

‘ Edukacja i budowanie Swiadomosci
/
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Kierunki adaptacji do zmian klimatu w sektorze transport

\
‘ Bezpieczenstwo i komfort pasazerow
\
’ Odpornosc i dostosowanie infrastruktury transportowej
|

‘ Zrownowazony, efektywny i dostepny system transportowy

|
‘ Wspotpraca i wymiana doswiadczen
/

‘ Edukacja i budowanie swiadomosci
/
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Adaptacja do zmian klimatu w transporcie

Kampania informacyjna i szkoleniowa dla mieszkaricow

Poradnik w zakresie zachowan w sytuacji
wystgpienia zjawisk ekstremalnych w transporcie

Szkolenia teoretyczne w zakresie bezpiecznej jazdy
w réznych warunkach pogodowych

Szkolenia teoretyczne i praktyczne
ze szczegolnym uwzglednieniem
gwattownych zmian pogodowych
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Wzrost temperatur

Powdd: Zbyt wysoka temperatura Powdd: Zbyt wysoka temperatura

Ryzyko: Nie podejmowanie optymalnych decyzji, Ryzyko: Niezadowolenie z jakosci transportu
opdznione decyzje (np. komunikacji miejskiej)

Adaptacja do warunkdéw: otwarcie okien, wigczenie Adaptacja do warunkéw: otwarcie okien, wigczenie

klimatyzacji klimatyzacji
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Klimatyzacja w pojezdzie

Najwieksze zuzycie paliwa na poczgtkowe schiodzenie
pojazdu — 31 do 22 stopni C to 2,5-4,2 1/100 km

W fazie utrzymywania temperatury:
W miescie: 0,8-2,1 1/100 km
Poza miastem: 0,1-0,7 1/100 km

Adaptacja do warunkow: przewietrzenie samochodu
przed rozpoczeciem jazdy,

Klimatyzacja wtgczana okresowo po przekroczeniu
ustalonej przez przewoznika temperatury

8 1/100 km dla autobusu 12 m (bez ok. 39 )
10 1/100 km dla autobusu 18 m (bez ok. 55 |)
10%-15% wiecej energii dla tramwaju

Srednio przyjmuije sie, ze 1 litr ,spalonego paliwa” to:
Dla PB - 2,3 kg CO, ; Dla ON - 2,6 kg CO,
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Deszcz

Powdd: Padajacy deszcz, parujgce szyby, woda unoszaca
sie za pojazdami, woda rozchlapywana z kolein

Ryzyko: nie zauwazenie, opdznione zauwazenie
Adaptacja do warunkoéw: zmniejszenie predkosci

Powdd: Mokra nawierzchnia jest mniej przyczepna, katuze, woda w
koleinach —aquaplaning,

Ryzyko: utrata kontroli nad samochodem, wjechanie w zalang wyrwe
drogowg

Adaptacja do warunkdéw: zmniejszenie predkosci, ominiecie katuzy (przy
zachowaniu ostroznosci)

Powdd: Zwiekszony wysitek umystowy konieczny do prowadzenia pojazdu
Ryzvko: Wczesniejsze, nagle atakujgce zmeczenie (szczegdlnie, jak poprawig
sie warunki atmosferyczne)

Adaptacja do warunkéw: Odpoczynek
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Deszcz

Powdd: Infrastruktura drogowa nie jest w stanie
odprowadzi¢ zwiekszonej ilosci wody

Ryzyko: Paraliz komunikacyjny, zalania pojazdéw

Adaptacja do warunkoéw: projektowanie infrastruktury przy
zatozeniu ryzyka gwattownego przebiegu zjawisk
meteorologicznych, monitorowanie stanu infrastruktury
stuzacej odprowadzaniu opaddw oraz czyszczenie i
okresowa konserwacja infrastruktury




Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Deszcz

Projektowanie infrastruktury przy zatozeniu ryzyka gwattownego przebiegu zjawisk meteorologicznych

/02 - GEGKOMPOZYT SORBLJACY WODE R/03 - OGROD DESZGZOWY R/D4 — WYPUSTKA ULICZNA

R/05 — KONSTRUKCUE MAGAZYNLLIACE WODE R/06 - ZIELONY DACH

R/0T -~ MULDA CHLONNA
Jn: "y WOKOL DRZEW

R/07 — POWIERZCHNIA PRZEPUSZCZALNA R/08 - OBIEKT HYDROFITOWY R/09 - POWIERZCHNIOWY ZBIORNIK
ZADARNIONA LUB ZWIROWA INFILTRACY.NY

RS - POWIERZCHNIOWY ZBIDRNIK RETENCYUNY R/14 - POWIERZCHNIA PRZEPUSZCZALNA R/17 - STUDNIA CHLONNA

AZUROWA

Zrédto: Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi pochodzgcymi z nawierzchni paséw drogowych, Katalog dobrych praktyk, Wroctaw 2017
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Deszcz

Projektowanie infrastruktury przy zatozeniu ryzyka gwattownego przebiegu zjawisk meteorologicznych

’ - Xory e o e
Zdalnosé retencyjna Koszty odtworzenia Ucigzliwosc eksploatacii Oczyszczanie wody
0 @ Q D 1 - [NISKA] padstanows rcboty i usuwanie stalych - INISKIE] tylko grunt
2anieczyszczed 2 - Warstwy filtracyjoe bez roslin
1-[NISKA] 0-200 Im* 2- [UMIARKOWANA] dodatk i i aci 3 ieni
2 - WMIARKOWANA] | 201-1000 m* 1+ Niskie 3-[WYSOK4] dedatkowe inne prace 4 - Rosliny niskie
>1000 (T 2 - Wysokie S - Wymaga spacjalistyczne| ohstugl 5 - [WYSOKIE] rosiiny wysokie lub niskie | wysokie

3- [WYS0Ka|

Réw infiltracyjny wykorzysiany do cdwodnienia parkingu, Wroctaw
(for E Rwrszia-Adamiak)

Zrédto: Zasady zréwnowazonego gospodarowania wodami opadowymi pochodzgcymi z nawierzchni paséw drogowych, Katalog dobrych praktyk, Wroctaw 2017
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Burza/Grad

Powdd: Burze najczesciej wystepujg rownoczesnie z
deszczem, intensywny opad deszczu

Ryzyko: nie zauwazenie, opdznione zauwazenie
Adaptacja do warunkoéw: zmniejszenie predkosci

Powdd: rozbtysk, grzmot
Ryzyko: nie zauwazenie, opdznione zauwazenie
Adaptacja do warunkow: zmniejszenie predkosci

Powdd: opad brytek lodu

Ryzyko: wgniecenia karoserii, rozbicie szyb

Adaptacja do warunkéw: parkowanie samochodu pod zadaszeniem,
nakrycie pojazdu pokrowcem przeciwgradowym/kocem
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Mgta

Powdd: Zmniejszenie przejrzystosci powietrza

Ryzyko: nie zauwazenie, opdznione zauwazenie

Adaptacja do warunkéw: zmniejszenie predkosci, wtgczenie Swiatet
przeciwmgtowych tylnych i opcjonalnie przednich (nigdy drogowych,
widocznos$é 50 m)

Powdd: Opadajgca mgta pozostawia wilgo€ na jezdni, a mokra nawierzchnia
jest mniej przyczepna,

Ryzyko: wydtuzona droga hamowania

Adaptacja do warunkow: zmniejszenie predkosci

Powdd: Opadajgca mgta pozostawia wilgo¢ na jezdni, ktéra zamarza tworzac 16d
Ryzyko: utrata kontroli nad pojazdem

Adaptacja do warunkéw: zmniejszenie predkosci, wzmozona ostroznos¢
szczegllnie na wiaduktach i mostach




“t}r’j Klimad_a 2.0

Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Wiatr

Powdd: silny wiatr,

Ryzyko: zepchniecie samochodu z pasa ruchu

Adaptacja do warunkoéw: zmniejszenie predkosci, przeciwstawienie sie statej
sile wynikajgcej z naporu wiatru (np. ,,kontrowanie” kierownicg DELIKATNE)

Powdd: nagte podmuchy wiatru,

Ryzyko: utrata kontroli nad pojazdem

Adaptacja do warunkow: zmniejszenie predkosci, zwiekszone
skupienie podczas wyjezdzania zza ekranow dzwiekochtonnych,
wyprzedzania pojazddw ciezarowych i autobusow

Powdd: silny wiatr tamigcy drzewa, zrywajgcy dachy

Ryzyko: uszkodzenie pojazdu i/lub infrastruktury drogowej w wyniku uderzenia
przez drzewo/przedmiot

Adaptacja do warunkéw: zmniejszenie predkosci (kazdy manewr wtedy moze
by¢ bardziej gwattowny — przyspieszenie, hamowanie, skrecenie), wzmozona
obserwacja otoczenia
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
Snieg

Powdd: Zasniezona nawierzchnia jest mniej przyczepna, topigcy sie
Snieg powoduje katuze, woda w koleinach —aquaplaning, btoto
posniegowe

Ryzyko: utrata kontroli nad samochodem, wjechanie w zalang wyrwe
drogowg, wydtuzona droga hamowania, brak mozliwosci podjazdu pod
wzniesienie

Adaptacja do warunkow: prawidtowy dobdr opon, zmniejszenie
predkosci, ominiecie katuzy (przy zachowaniu ostroznosci),
podniesienie umiejetnosci jazdy, wyposazenie typu ,tancuchy”,
samochdd 4x4

Powdd: Zaleganie sniegu i/lub btota posniegowego

Ryzyvko: brak mozliwosci przejazdu,

Adaptacja do warunkoéw: prawidtowy dobdr opon, samochéd 4x4,
podniesienie umiejetnosci jazdy, wyposazenie typu ,tancuchy”,
wyposazenie typu ,topata”©, zatankowanie paliwa ,do petna”.
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja

Lod

Drastyczne zmniejszenie przyczepnosci

Powdd: Lod powstajgcy po zamarznieciu sniegu lub btota
posniegowego, ,czarny |6d”

Ryzyko: utrata kontroli nad samochodem, ekstremalnie
wydtuzona droga hamowania, brak mozliwosci ruszenia
Adaptacja do warunkow: prawidtowy dobdr opon,
zmniejszenie predkosci, samochdéd 4x4 (przyspiesza lepiej,
hamuje tak samo!), tancuchy ,,sniegowe”

Unieruchomienie pojazdu

Powdd: Zamarzniecie zamkow drzwi, uszczelek drzwi

Ryzyko: brak mozliwosci uzytkowania pojazdu

Adaptacja do warunkéw: dziatania prewencyjne (smarowanie
uszczelek drzwi, zamkdw), dziatania dorazne (preparaty odmrazajgce
zamki)
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja

Prawidtowy dobor opon
(Klimat sie zmienia, technologia sie zmienia, nasze dziatanie powinno by¢ do tego dostosowane)

Powierzchnia styku opon z nawierzchnig to w przyblizeniu powierzchnia 1 kartki A4

Wymiana opon na letnie i zimowe?

A moze nie wymieniac opon tylko jezdzi¢ caty rok na letnich?
A moze jednak lepiej caty rok na zimowych?

A moze zastosowac opony catoroczne?

A moze wymienia€ opony letnie na catoroczne?

https://www.tyrereviews.com/
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Wptyw zmian klimatu oraz adaptacja
»Przechodzenie” przez 0

Zmiana temperatury z dodatniej na ujemng oraz z ujemnej
na dodatnig negatywnie wptywa na infrastrukture drogowsg,
gdyz wystepuje cykliczne zamarzanie i rozmarzanie wody
penetrujgcej w gtgb nawierzchni

Rozpietos¢ wartosci temperatury nawierzchni w Polsce to 90°C
(-30 do +60 °C)

Wazne odwodnienie

Brak odwodnienia powoduje zwiekszong degradacje drogi
Stosowanie materiatéw uwzgledniajgcych warunki klimatyczne
asfalty odporne na koleinowanie (dla wysokich temperatur)
asfalty odporne na pekanie niskotemperaturowe (dla niskich

temperatur); S
Stosowanie dodatkowych zabezpieczen (np. przed mrozem) =5 e

. . v : = T
dodatkowa warstwa mrozoochronna pod nawierzchnia R %

pogrubienie standardowych warstw nawierzchni
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Kierunki adaptacji do zmian klimatu w sektorze transport

\
‘ Bezpieczenstwo i komfort pasazerow
\

‘ Odpornosc i dostosowanie infrastruktury transportowe;j
|

‘ Zrownowazony, efektywny i dostepny system transportowy

|
‘ Wspotpraca i wymiana doswiadczen
/

‘ Edukacja i budowanie swiadomosci
/)
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Przyktady dziatan adaptacyjnych
dla sektora transport

! Zabezpieczenie infrastruktury drogowej przed
intensywnym opadem
! Projektowanie i wykonanie skutecznego
odwodnienia drogi w przypadku wystgpienia
intensywnych opadéw
! Wprowadzenie zdalnego monitoringu

.
L]

rozmycia dna sk ¥ <

! Modernizacja infrastruktury transportu
publicznego w warunkach zmian klimatu
! - Budowa zielonych torowisk w miastach
! - Budowa parkingdéw z przepuszczalng lub
zielong nawierzchni
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Przyktady dziatan adaptacyjnych
dla sektora transport

Poprawa komfortu termicznego uzytkownikéw
transportu publicznego

Aranzacja zielonych przystankéw

Zakup taboru komunikacji publicznej

Reorganizacja transportu publicznego w
warunkach zmian klimatu
Zarzgdzanie ruchem miejski
Budowa parkingdéw ,,Parkuj i jedz”
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Katalog dziatan adaptacyjnych dla samorzagdow Klimada 2.0

Dziatania adaptacyjne dla samorzadow

Zadaniem katalogu jest ukazanie réznych propozycji dziatan adaptacyjnych oraz sposobowich realizagyi (praktyk). Wybor konkretaych dziatari i praktyk z katalogu zalezy od w

samorzadowych. Katalog ma charakter otwarty | moZe by¢ sukcesywnie rozszerzany o dodatkowe propozycje dziatan adaptacyjnych. PD p rawa komfo rtu te rm i CZ n egD u 2yt I-(Dwn i kéw t ra nS po rt u pu b | i CZ n egD

Nazwa dziatania Zagrozenia

Transport, Zdrowie publiczne

Whysoka temperatura; wtym fale upatdw; niska temperatura; wtym mrdz

Dziztanie polega nawdrazaniu rozwiazan, ktdre beda sprzyja¢ poprawie komfortu termicznego uzytkownikdw transportu publicznego. Dziatanie

odnesi sie zaréwno do srodkdw transportu, jak i infrastruktury, z ktérej korzystaja pasazerowie oczekujzcy na srodki transportu. Dziatanie obejmuje
zakup nowoczesnego taboru nisko- | zeroemisyjnego, ktdry bedzie stuzyt poprawie komfortu termicznego pasazerdw prey niskim zuzyciu paliwa i
Opis dziatania energii w pardwnaniu z napedami konwencjonalnymi. Mozliwe jest wykorzystanie OZE, jesli zapewniona zostanie odpowiednia infrastruktura, np.
stacje tadowania pozyskujace prad z instalagi fotowoltaicznych. Dziatanie obejmuje tzkze budowe zielomych przystankaw | modernizagje istnigjacej

Sggﬁﬁgﬁ;& ";Sk;?;!jzzccé? X\I{;‘;f\gcv:lezsa*:]zz;dl;zt:i\:ﬁgzzﬁ::/vego W z%zﬁ?rfx:ngizzzfzf?a‘;ia przed infr:;stmlld:ulry mzjacelj r:a CE|!J w‘pr'cr‘wsdzﬁnia zll'eller'.i. Dziat+2 nielj'at szczegdinie w_air!e \*:' mizstlzch:w letGrych realizowane w duzej skali moze
zarzadzanie kryzysowe w jednostce zakresie reagowania w sytuadji zagrozeniami klimatycznymi przyezynic sig dozmnigfszenia zjawiska miejskie] wyspy ciepta f poprawy warunkow fycia w misscie
samorzadu terytorialnego wystapienia zagrozeii klimatycznych

czytajwigeej > . Interesariuszami dziztaniz s3 ubytkownicy transportu publicznego oraz instytucje zarzadzajace transportem publicznym. Interesariuszami dziatania
czytajwiece] czytajwigce] > 53 wszyscy mieszkanicy miasta, poniewsaz dziatznie moze proyczynic sie do poprawy warunkow Tycia w miescie

Warunki wdrozenia praktyki s3 okreglone w przepisach prawa m.in. Prawie o ruchu drogowym i Prawie budowlanym oraz przepisach
wykonawczych do tych aktéw prawa. Realizacja dziatania wigze sie z szeregiem uwarunkowari konstrukcyjnych i eksploatacyjmych dot. taboru i
infrastruktury.

Komunikacja publicena, zielony preystanek, zieled migjska, srodek transportu

Warunki wdrozenia
dziafania

Prrylcdtady praktyk adaptacyjrych

v SZUKANIE ZAAWANSOWANE
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Dobre praktyki w sektorze transport
Zielone torowiska

To rozwigzanie z obszaru zielonej infrastruktury
miejskiej polegajgce na wypetnieniu przestrzeni
miedzy szynami tramwajowymi pokrywa roslinng.
Coraz czesSciej stosowane jest w polskich miastach,
praktycznie w dwodch rodzajach.

Najbardziej rozpowszechnione sg torowiska
trawiaste, ktére zwykle sg traktowane jako
synonim torowisk zielonych. Alternatywnym
rozwigzaniem jest wykorzystanie roslinnosci z
gatunku sedum (rozchodniki), ktéra nie wymaga

. N, i , , Dzieki podejmowanym od 2010 r. inwestycjom juz 18%
specjalnych zabiegow pielegnacyjnych, tj. sieci torow tramwajowych w Warszawie ma zielong

nawadniania czy koszenia, i jest bardziej zabudowe torowisk. Wraz z modernizacjq istniejgcych i

budowgqg nowych linii bedzie przybywac zielonych
torowisk, zgodnie z zatoZzeniem, ze tory na wszystkich
inwestycjach tramwajowych w Warszawie bedq zielone.

wytrzymata na ekstremalne warunki.
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Dobre praktyki w sektorze transport
Tworzenie autostrad rowerowych

Wraz ze zmiang warunkow inmathznych,
szczegblnie ekstremalnych zjawis poFodowych,
zwieksza sie ryzyko wystgpienia probleméow w
systemie transportowym.

Dziatania powinny by¢ podejmowane na wielu
ptaszczyznach i dotyczy¢ zarowno transportu
dalekiego (spedycja miedzynarodowa z
wykorzystaniem samolotow, kolei, samochodéw
ciezarowych), krajowego (transport miedzy
miastami), jak i lokalnego (np. zbiorowy transport
miejski).

dziennikzach(Lni. pl

Jednym z kierunkdéw dziatan jest tworzenie sieci . . , . .
szbeich tras rowerowych — autostrad Po Velostradzie w Jaworznie rowerzysci mogq pedzic
rowerowych nawet do 50 km/h. Co najwazniejsze - droga jest

Rower alternatywa dla samochoddw réwniez bezkolizyjna. Posiada dwie jezdnie z dwoma pasami

na dtuzszych dystansach. ruchu oraz chodnik dla pieszych.
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