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Koszty i korzysci, czyli optacalnosci adaptacji... ﬁ
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@ Klimada 2.0

Metody oceny opcji adaptacji

Jakimi metodami mozna oceni¢ dziatania adaptacyjne?
analiza wielokryterialna
analiza kosztow i korzysci

analiza efektywnosci kosztowej

METODY WSPIERAJACE PROCES PODEJMOWANIA DECYZII
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Analiza wielokryterialna
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Przyktadowe podejscia do oceny opcji adaptacji

Dziatanie 1, Dziatanie 2, Dziatanie 3, Dziatanie 4, Dziatanie 4, Dziatanie 6,
Dziatanie 7,Dzialanie 8, Dziatanie 9, Dziatanie 10

l

Efektywnosc
Solidnos¢ (niezawodnos) ANALIZA WIELOKRYTERIALNA

Elastycznosc

Skutecznos¢ Efektywnosc¢ — czy osiggane
i o rezultaty sa optymalne

Synergia (spdjnosc z innymi celami)

it s lub wyzsze w stosunku
Sprawiedliwosc

Akceptowalnosé OPCJA do wykorzystywanych
Pilnosc

Dziatanie 1 zasobow i ponoszonych
Czas realizacji ‘

Koszt Dziatanie 2,

kosztow?

Koszt — czy opcja adaptacyjna
moze zostac realnie wdrozona,
uwzgledniajgc koszty
spotfeczne, srodowiskowe

i finansowe?

Dziatanie 4,
Dziatanie 6,
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Przyktadowe podejscia do oceny opcji adaptacji

Kryteria oceny

Efektywnosé

Solidnos¢ (niezawodnosé)
Elastycznosé

skutecznosc
Operatywnosc

Synergia (spojnosé z innymi celami)
Iréwnowaienie
sprawiedliwosé
Akceptowalnosc

Pilnosé

Czas realizacji

Koszt

Dziatanie 1, Dziatanie 2, Dziatanie 3, Dziatanie 4, Dziatanie 4, Dziatanie 6,
Dziatanie 7,Dzialanie 8, Dziatanie 9, Dziatanie 10

OPCIA 1

Dziatanie 1,
Dziatanie 2,
Dziatanie 4,
Dziatanie 6,

T/N
T/N
T/N
T/N
T/IN
T/N
T/IN
TN
T/N
TN
T/IN
T/N

Opcie
T/N
TIN
T/N
T/N
T/N
TN
T/N
T/N
T/N
T/N
T/N
T/N

T/N
T/IN
T/N
T/N
T/N
T/IN
TIN
TIN
T/N
T/N
T/N
T/IN

OPCJA 2
Dziatanie 4,
Dziatanie 2,
Dziatanie 5,
Dziatanie 10,

ANALIZA WIELOKRYTERIALNA

OPCJA 2
Dziatanie 4, Dziatanie 2,

Dziatanie 5, Dziatanie 10,

OPCIA 3
Dziatanie 3,
Dziatanie 7,
Dziatanie 8,
Dziatanie 9,

Efektywnos¢ — czy osiggane rezultaty sg
/ optymalne lub wyzsze w stosunku

do wykorzystywanych zasobdow

i ponoszonych kosztow?

Koszt — czy opcja adaptacyjna moze zostaé

realnie wdrozona, uwzgledniajgc koszty
spoteczne, srodowiskowe i finansowe?
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Analiza wielokryterialna

Kryteria oceny

Efektywnosc T/N T/N T/N

Solidnosc (niezawodnosc) T/N T/N T/N

Elastycznosc T/N T/N T/N

Skutecznosc T/N T/N T/N

Operatywnosc T/N T/N T/N

Synergia (spdjnosc z innymi celami) T/N T/N T/N

Irownowaienie T/N T/N T/N

Sprawiedliwosc T/N T/N T/N

Akceptowalnosc T/N T/N T/N

_ , Pilnosé T/N TIN T/N

Sposoby przeprowadzenia analizy Cian reakmcii /N N /N
wielokryterialnej z wykorzystaniem Koszt T/N T/N T/N

oceny eksperckiej

- Rozwigzanie 1/ | Rozwigzanie2/ | Rozwigzanie 3 / Kryteria powinny by¢ jednoznacznie i precyzyjnie
opcjal opcja2 opcjas okresélone, np. jak najnizsze koszty, jak najkrotszy czas

B 123 Punktacja: 1-2-3

. realizacji, jak najwyzsze korzysci, jak najwyzszy
1 1 2 3 o o o
Kryterium 2 > > n . stopien przygotowania projektu do wdrozenia, etc.
Kryterium 3 3 3 2 1
X  =1x1+2x2+3x3= 10 12 Rekomendowane jest zdefiniowanie punktacji i wag

14 dla poszczegdlnych kryteridw.

Rekomendowana lista kryteriow I
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Analiza kosztow i korzysci
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) Klimada 2.0
imada 2.

Przyktadowe podejscia do oceny opcji adaptacji

Dziatanie 1, Dziatanie 2, Dziatanie 3, Dziatanie 4, Dziatanie 4, Dziatanie 6,
Dziatanie 7,Dzialanie 8, Dziatanie 9, Dziatanie 10

4

ANALIZA WIELOKRYTERIALNA

4

Dziatanie 1, Dziatanie 4,
Dziatanie 2, Dziatanie 2,
Dziatanie 4, Dziatanie 5,
Dziatanie 6, Dziatanie 10,

4 4

Dziatanie 3,
Dziatanie 7,
Dziatanie 8,
Dziatanie 9,

Wprowadzenie

l oceny kosztow

ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI  ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI  ANALIZA KOSZTOW | KORZYSCI

10



VoS
w Klimada 2.0

Analizy finansowa i ekonomiczna w ocenie dziatan adaptacyjnych

Projekt (decyzja) generuje
nadwyke finansows

Projekt (decyzja)

FNPV>0 PSRN0 nieoptacalny finansowo

Analiza ekonomiczna

Projekt uzasadniony ekonomicznie

Projekt (decyzja) ENPV<0 - celowe dofinansowanie
nleuzasadniony ekonomicznie ze srodkow publicznych

Zrédto: Cygler M., Dubel A., 2022. Analiza kosztéw i korzysci dziatar adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji. 10S-PIB Warszawa.

11



@ Klimada 2.0

Koszty i korzysci

Korzysci

4 Przychody
przychody, Koszty
korzysci, catkowite
koszty [PLN]

Koszty state
prég liczba, skala i zakres dziatan
rentownosci adaptacyjnych [jedn.]

Zaleznosci pomiedzy kosztami statymi, zmiennymi, catkowitymi
oraz przychodami i korzy$ciami z adaptac;ji.
Réznica pomiedzy przychodami a kosztami catkowitymi -> zysk.
Roznica pomiedzy korzysciami a kosztami catkowitymi -> odniesione korzysci.

Przychody sg okreslane na podstawie
prognoz ilosci dostarczanych
towarow/ustug i ich ceny, w formie
opfat, taryf lub obcigzen
dla uzytkownikow. Podstawowym
pojeciem definiujgcym przychdéd jest
to, ze ,jest to zaptata za ustuge”.
Z kolei ptatnosci otrzymane
od instytucji/wtadz wyzszego szczebla
w celu pokrycia deficytow
operacyjnych i zapewnienia trwatosci
operacji nalezy traktowac jako dotacje
i dlatego nie sg one uwzgledniane
przy obliczaniu zwrotu z inwestycji.
(VAE, 2021)

12
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Analiza kosztow i korzysci: wskazniki
Wartosc¢ zaktualizowana netto (NPV)

NPV powala on na zdyskontowanie, czyli wyrazenie w wartosciach biezgcych, kosztéow inwestycyjnych
(CAPEX) i kosztéw operacyjnych (OPEX) oraz korzysci (zmonetyzowanych / wyrazonych w pienigdzu korzysci
wynikajgcych z uniknietych strat).

NPV okreslane jest wzorem:

(Korzysciy—OPEX¢)
(1+7)¢

NPV = Y1 — CAPEX,

gdzie:
CAPEX; - koszty inwestycyjne w danym roku t

OPEX; - koszty operacyjne w danym roku t

r — stopa procentowa,
t — kolejny rok analizy, NPV > 0 (przewaga korzysSci nad kosztami)

13
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Analiza kosztow i korzysci: wskazniki
Wskaznik Korzysci-Koszty (BCR)

n (Korzyscig)
t=0

BCR = Sk

o (CAPEX;+OPEX¢)
=0

(1+1)t

gdzie:
n — liczba lat analizy,
t - kolejny rok analizy,

r — stopa procentowa,

BCR > 1 (przewaga korzysci nad kosztami)

)

14
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Podejscia do analizy ekonomicznej dla inwestycji finansowanych z polityki
spojnosci: réznice miedzy latami 2014-2020 i 2021-2027

2014-2020 2021-2027
dla duzych projektow dla projektow
Analiza kosztéw i korzysci (CBA) jest obowigzkowa dla duzych projektéw w kazdym Wprowadzone zostang bardziej elastyczne i proporcjonalne ramy; inne narzedzia, takie jak analiza
sektorze.

efektywnosci kosztowej (CEA) i analiza wielokryterialna (MCA) — oprocz CBA — sg proponowane
do dobrowolnego stosowania, w zaleznosci od sektora i/lub rodzaju i skali projektu. Projekty < 50 min zt
uproszczona analiza wykazujaca przewage korzysci nad kosztami.

(0] o] 1o =1 TN G g (o) 1 {ob A (TR E T (e o R T Z Lo T (o o N (2 AV R RV TEFT TGO (oo (o) 0y [ {44 [R5 0] o)A Dobrg praktyka jest wykorzystanie wynikéw analizy ekonomicznej jako jednego z kryteriéw oceny

AV TG LR (S BT A e [ RV (RS T E W P2 TE I AT o o (S S ES R TE T VA s Lol E L HYELRTE Y | wyboru propozycji projektowych w celu sprawdzenia, czy wybrany projekt jest korzystny cenowo
(zgodnie z wymogiem art. 73 c) Rozporzadzenia Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2021/1060 z dnia 24
czerwca 2021 r. ustanawiajgce wspélne przepisy dotyczgcego Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego

W przypadku duzych projektéw analiza opcji powinna by¢ przeprowadzona w dwaéch Uproszczona analiza ekonomiczna (CBA, CEA lub MCA) jest ustalong dobra praktyka dla screeningu
etapach. W pierwszym kroku analizuje sie podstawowe opcje strategiczne i opiera sie i poréwnania opcji. Gdy projekt jest niewielki, jest to zwykle wystarczajace do okreslenia preferowanej
na MCA. Po zidentyfikowaniu opcji strategicznej, drugi krok polega na poréwnaniu opcji i uzasadnienia zgody na jej wspétfinansowanie. W przypadku duzych/strategicznych projektow
konkretnych rozwigzan technologicznych na podstawie metod iloSciowych (uproszczona lub gdy wyniki uproszczonej analizy ekonomicznej sg niejednoznaczne, na kolejnych etapach rozwoju
CBA lub CEA). Nastepnie przeprowadza sie petng CBA dla wybranej opcji technicznej. whniosku nalezy przeprowadzic petng analize ekonomiczng.

Zrédto: na podstawie VAE, 2021
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Podejscia do analizy ekonomicznej dla inwestycji finansowanych z polityki

spojnosci: réznice miedzy latami 2014-2020 i 2021-2027

2014-2020 2021-2027
dla duzych projektow dla projektow

Zgodnie z art. 19 Rozporzadzenia nr 480/2014,
wskaznik waloryzacji w wysokosci 4% jest

Jezeli przeprowadzana jest analiza finansowa

z wyliczeniem wskaznikow efektywnosci, Panstwa
stosowany jako jednolity parametr referencyjny
dla wszystkich sektoréw we wszystkich panstwach
cztonkowskich, z wyjatkiem projektow

Cztonkowskie majg swobode w ocenie wtasnych,
specyficznych dla danego kraju i/lub sektora,
finansowych wskaznikow waloryzacji. W przypadku
podlegajacych zasadom pomocy panstwa. braku krajowych wytycznych zaleca sie przestrzeganie

przepiséw dotyczacych pomocy panstwa.

Zgodnie z Zatacznikiem Ill do Rozporzadzenia nr Panstwa Cztonkowskie maja swobode w ustalaniu

p L0 i Y Py ATTE S g aT o E L LG [TPATTS B G T RGATR ETE TS B | stosowaniu wiasnej, specyficznej dla danego kraju
spdjnosci stosowany jest spoteczny wskaznik spotecznego wskaznika waloryzacji; w przypadku braku
waloryzacji w wysokosci 5%, a w przypadku podejscia krajowego mozna zastosowac 3%.
pozostatych Panstw Cztonkowskich — 3%.

reSEL U NG [N T LT ELPERIER [ s Y LI A EVITE 8 Nie bedzie obowigzkowej listy korzysci. Zalecenia
TR T T B B (A0 o 8 (G T AT R G o) g 1143179 8 dotyczgce typowych korzysci dla poszczegolnych
sektorow sg podane orientacyjnie na podstawie

dobrych praktyk.

dla kazdego sektora, ktore nalezy uwzglednic

w analizie ekonomicznej.

Zrédto: na podstawie VAE, 2021
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Tabela 4: Zalecane do przyjecia w analizie finansowej okresy zycia przedsiewziecia

dla wybranych sektoréw / rodzajéw dziatalnosci

Rodzaj dziatalnosci Okres referencyjny [lata]

Koleje i infrastruktura kolejowa 30

Infrastruktura drogowa 25-30
Porty | lotniska 25

Transport miejski 25-30
Uzdatnianie wody i oczyszczanie scickd 30

Gospodarka odpadami 25 - 30
Sektor energii 15-25
Infr a szerokor (siec) 15-20
Badania i rozwoj 15-25
Infrastruktura biznesowa 15-15
Inne sektory 15-15

Zroto: na podstawie Aneksu | do Rozporzadzenia Delegowanego Komisji Nr 480/2014
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Zdefiniowanie dziatania / opcji adaptacji jako projektu (do dofinansowania)

Ocena potrzeb, okreslenie * Okreslenie potrzeb i probleméw zwigzanych z ustugami
problemu i celow ————— * Okreslenie celow projektu i kontekstu strategicznego
+ Identyfikacja oczekiwanych korzysci i ryzyk

* Definicja opcji inwestycyjnych

g Wstepny screening/
. analiza opgji * Uproszczona AE:
'é‘ - Uwzglednia wszystkie koszty i korzysci finansowe (koszty ekonomiczne tylko
o wtedy, gdy sg istotne)
’E o - W oparciu o przyblizone szacunki kosztéw i wstepne dane dotyczace popytu
8 = =
]
o * Okreslenie preferowanej opcji (krétka lista opcji) ':
Q > |
% T '
= 9 | :
= I
e g -
s 8 i & |
(@] \ 4 ol
8
Szczegdtowe + Petna AE: @
- 5 I
uzasadnienie - Dalsza analiza (wybér opcji) s
biznesowe :
]
I

Wyboér i zatwierdzenie projektu (rankingu)

Zrédto: Vademecum Analizy Ekonomicznej, 2021, str. 15.

17
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Analiza efektywnosci kosztowej
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Przyktadowe podejscia do oceny opcji adaptacji

Dziatanie 1, Dziatanie 2, Dziatanie 3, Dziatanie 4, Dziatanie 4, Dziatanie 6,
Dziatanie 7,Dzialanie 8, Dziatanie 9, Dziatanie 10

4

ANALIZA WIELOKRYTERIALNA

Dziatanie 1, Dziatanie 4, Dziatanie 3,
Dziatanie 2, Dziatanie 2, Dziatanie 7,

Dziatanie 4, Dziatanie 5, Dziatanie 8,
Dziatanie 6, Dziatanie 10, Dziatanie 9,

Wprowadzenie
oceny kosztow

ANALIZA EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ ANALIZA EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ ANALIZA EFEKTYWNOSCI KOSZTOWEJ
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Analiza kosztow i korzysci: wskazniki
Wskaznik Efektywnosci Kosztowej (EKR)

Y= T(CFD)
EKR = =t=1
CEER(QD

gdzie:
CFi to zdyskontowana suma CAPEX + O&M — przychody — wartos¢ rezydualna
O&M — koszty operacyjne i koszty odtworzenia

Qi to zdyskontowane zmiany wynikoéw (ilosci).

Zrédto: na podstawie Vademecum Analizy Ekonomicznej, 2021, str. 26.
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Korzysci

Realizacja celu adaptacji
Korzysci = unikniete straty

Korzysci majg charakter probabilistyczny, podczas gdy
koszty sg realnie ponoszonymi wydatkami

Dodatkowe korzysci = co-benefits

Przychody (w przypadku gdy inwestycja generuje
przychody)

Monetyzacja dodatkowych korzysci, np. wartosci
ustug ekosystemowych.
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Przyktadowe korzysci ekonomiczne dla projektow
wodno-$Sciekowych:

poprawa dostepu do ustug wodnych i Sciekowych (unikniecie
kosztéw budowy/obstugi prywatnych studni i/lub szamb),

poprawa jakosci wody pitnej (unikniecie kosztéw zakupu wody
pitnej na rynku),

poprawa niezawodnosci zrodet wody i bezpieczenstwa ustug
wodociggowych, w tym unikniecie kosztéow spowodowanych
przerwami w dostawie wody,

zmiany w emisji gazow cieplarnianych wynikajgce ze zmian
w zuzyciu energii elektrycznej oraz wydajnosci urzadzen
do odbioru i oczyszczania sciekdw, w tym gospodarki osadowe;.
(VAE, 2021)
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Przyktadowe korzysci ekonomiczne dla projektow
wodno-$Sciekowych:

wptyw na zdrowie (nalezy uwazad, aby nie liczy¢ podwadjnie korzysci
z poprawy jakosci wody pitnej),

zmniejszenie niekontrolowanego zrzutu sciekdow surowych,

unikniete koszty lokalnych powodzi z powodu niewydolnej kanalizacji
i/lub systemow burzowych,

poprawa jakosci srodowiska naturalnego zbiornikdbw wodnych
i zachowanie ustug ekosystemowych,

korzysci z rekreacyjnego wykorzystania zbiornikow wodnych,

unikniety koszt alternatywny wody (np. optata za pobdr). (VAE, 2021)
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Przyktady efektow dziatan adaptacyjnych

zwiekszenie bezpieczenstwa osob, pozytywny wphyw na zdrowie

zabezpieczenie techniczne zagroZzonego mienia (unikniete straty)

zabezpieczenie techniczne zagrozonej infrastruktury (unikniete straty)

zabezpieczenie finansowe zagroZonego mienia i infrastruktury, w tym ubezpieczenia
[mozliwoic odtworzenia mienia i przewrdcenie funkcjonowania infrastrulctury)

uniknigte straty z driatalnosci gospodarczej

poprawa zarzgdzania ryzykiem, w tym opracowanie | wdroZenie procedur
zarzadzenia kryzysowego (zwigkszenie odpornosci)

rozbudowa infrastruktury technicznej (poprawa dobrobytu)

poprawa ustug ekosystemowych regulacyjnych dot. m.in. regulacji mikroklimatu,
poziomu wad gruntowych, retencji wody, utrzymywania dobrego stanu wad
i minimalnych przephywow w ciekach, zapobiegania erozji, wspomagania
samooczyszczania waod i gleb, regulaci populacji zwierzat
i wspomagania funkcji korytarzowych

poprawa ustug ekosystemowych zasobowych (zaopatrujacych, produkcyjnych)
dot. zasobdw, takich jak: woda pitna, ryby, owoce lesne, grzyby. drewno,
wiklina, rwierzyna lowna, zasoby genetyczne, etc.

poprawa ustug ekosystermowych kulturowych, takich jak:
wypoczynek i rekreacja, turystyka, wartosci estetyczne krajobrazu,
dziedzictwo historyczne krajobrazu kulturowego, tozsamosc lokalna,
wartost edukacyjna, naukowa, duchowa i religijna, inspiracja artystyczna

poprawa ustug ekosystemowych podstawowych dot. m.in. tworzenia gleby,
fotosyntezy i produkcji pierwotnej, cykiu biogeochemicznego i cykiu hydrologiczny

podniesienie swiadomosci klimatycznej (zwiekszenie odpornosci)

Zrédto: Cygler M., Dubel A., 2022. Analiza kosztéw i korzysci dziatar adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji. 10S-PIB Warszawa.
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Sposoby wyceny ustug ekosystemowych wg ich rodzajow

Rodzaje ustug Przyktad Metoda wyceny
ekosystemowych

Zaopatrzeniowe Produkcja Zzywnosci, zasoby Ceny rynkowe.

przyrodnicze, rosliny, zwierzeta, etc. . L i . L.
Ustugi kapitalizowane w cenach gruntéw. Powinny uwzglednia¢ konkretne

inwestycje kapitatowe, np. nawadnianie, melioracje.

Metoda funkcji produkcji (z wykorzystaniem modeli bio-ekonomicznych)
do oszacowania wartosci dodanej ustug zaopatrzeniowych i poréwnania ich
z innymi czynnikami produkgji.

Regulacyjne Zapylanie, regulacja klimatu, Metoda funkcji produkgji.

regulacja szkodnikéw, ograniczanie

erozji i skutkow katastrof

naturalnych, regulacja stosunkéw Metoda kosztow zastgpienia.

wodnych, oczyszczenie wad, etc.

Metoda kosztow unikania.

Metoda kosztow odtworzenia.

Metody wyrazonych preferencji (wyceny warunkowej): metoda gotowosci
do zaptaty (WTP) lub do przyjecia rekompensaty.

Walory rekreacyjne i turystyczne, Metoda kosztéw podrozy.

walory estetyczne i kulturowe .
Metoda cen hedonicznych.

Metoda wyceny warunkowej: WTP, WTA.
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Analiza kosztow i korzysci
Podejmowanie decyzji o wyborze projektu

Tabela 17: Porownanie wynikow analizy finansowej i analizy ekonomicznej dla dwéch wariantow
(w tabeli przedstawiono wartosci zdyskontowane w PLN)

Wariant A Wariant B

Analiza finansowa Analiza ekonomiczna | Analiza finansowa | Analiza ekonomiczna

koszty* korzysci  koszty** korzysci*** koszty® korzyéci koszty™  korzysci***

1 1 880 952 - 1899 039 - 728 571 - 735577 -

2 1791 383 - 1 825 999 - 693 878 5 707 286 =

3 17 277 = 17 780 | 245956 34 554 = 35560 | 127 423

4 16 454 - 17096 | 236496 32908 - 34192 | 122522

30 4 628 - 6 166 85 302 4 628 12 333 44 192
-3942 5964 825 799 -1962971 644 505

Zrédto: Cygler M., Dubel A., 2022. Analiza kosztéw i korzyséci dziatar adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji.

Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa.
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Analiza kosztow i korzysci
Dane i wskazniki jednostkowe

Tabela 9: Przyktadowe wskazniki kosztow jednostkowychdla biekitno-zielonej
infrastruktury

Element zielono-btekitnej
infrastruktury

Szacunkowe koszty

Koszty realizacji od 1020 zt/m2
Ogrody deszczowe

w pojemnikach Koszty utrzymania od 1,3 zt/m2/rok

Koszty realizacji: 50 - 270 zt/m3 pojemnosci

Stawy retencyjne retencyjnej

Koszty utrzymania: 5 - 23 zt/m2/rok

Na podstawie:

Btekitno-zielona infrastruktura dla tagodzenia zmiany klimatu w
miastach. Katalog techniczny. Ecologic Institute i Fundacja
Sendzimira 2019.

Katalog dobrych praktyk, cz. Il — Zasady zréwnowazonego
gospodarowania wodami opadowymi na obszarze
zabudowanym. Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, 2019.
Zatacznik nr 1. Szacunkowe koszty wykonania i eksploatacji
rozwigzan do zagospodarowania wod opadowych.
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Zielone przystanki

Koszty realizacji: ok. 79 400 zt/szt. (koszt
uwzglednia przystanek wraz z niezbedna infra-
struktura tj. koszami na smieci, tawkami, pane-

lami reklamowymi itp.)

Koszty utrzymania: ok. 13 300 zt/rok

Rowy bioretencyjne

Koszty realizacji w duzej mierze zaleia od pro-
jektu, warunkéw gruntowo-wodnych, miejsca
zastosowania: dla parkingéw i poboczy drog
wynosza od ok. 230 - 1100 z¢/m2

Koszty utrzymania zaleza w gtownej mierze od
czestotliwosci koszenia

Powierzchnie przepuszczalne:
nawierzchnie Zwirowe

i kamienne

Whykonanie nawierzchni umocnionej taw.
ekokratami wynosi 150 - 200 z4/m2,
w ceng wliczone sa materiaty oraz montaz.

Koszt krat do samodzielnego montau:
30 - 40 z#/m2, a cena kruszywa
50 - 80 zt/t.

Powierzchnie przepuszczalne:
Mawierzchnie z kraty azurowej

Koszt realizacji: 170 - 250 zt/m2

Ogrod deszczowy w glebie

Koszt realizacji: 300-650 zt/m3, w cene wliczo-
ne sa projekt, materiaty
oraz montaz.

Powierzchnie przepuszczalne:
Nawierzchnie z mieszanki mineral-
no-fywicznej

Koszt realizacji ustugi (materiaty | montaz):
250 - 350 zt/m2

Ogréd deszczowy w pojemniku

Koszt realizacji: 900-1600 z#/szt., w cene
wliczone sa materiaty, roslinnos¢ oraz montaz.

Powierzchnie przepuszczalne:

Nawierzchnie z betonu cementowe-

go lub asfaltu porowatego

Koszt realizacji: 200 - 450 zt/m2,
im wieksza powierzchnia, tym nizszy koszt
jednostkowy

Przydomowe zbiorniki na
deszczowke

Koszt realizacji: tradycyjna beczka - 150-400
zit/szt., w zaleznosci od pojemnosci; zbiornik
dekoracyjny od 400 do nawet 2000 zi/szt.

Whykonanie nawierzchni zadarnionej bez umoc-
nienia - 45 - 80 zt/m2;

Dachy zielone ekstensywne

Koszt wykonania: 300 - 500 zt/m2, im wieksza
powierzchnia, tym nizszy koszt jednostkowy

Powierzchnie przepuszczalne:

nawierzchnie trawiaste

Wykonanie nawierzchni zadarnionej umocnio-
nej tzw. ekokratami wynosi 150 - 190 z#/m2, w
cene wliczone sa materiaty oraz montaz.

Koszt krat do samodzielnego montazu:

30 - 40 zt/m2

Whykonanie nawierzchni bez umocnienia -
60 - 90 zt/m2;

Dachy zielone intensywne

Koszt wykonania: §00 - 1000 z/m2, im wigk-
sza powierzchnia, tym nizszy koszt
jednostkowy

Dachy 2wirowe

Koszt wykonania: 200 - 300 zt/m2, im wieksza
powierzchnia, tym nizszy koszt jednostkowy

Obiekty hydrofitowe

Koszt wykonania: 1200 - 3000 zt/m3. Koszt
osadnika 2wiekszajacego wydajnosd to ok.
2500 -3500 zt

Koszt wywozu osadu wynosi
ok. 150 - 300 zf rocznie

Zrédto: Cygler M., Dubel A., 2022. Analiza kosztéw i korzysci dziatar adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji. Instytut Ochrony Srodowiska — Pafistwowy Instytut Badawczy, Warszawa.
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_- Efektywnos¢ ekonomiczna

Projekt jest korzystny

Projekt optacal
dla spoteczenstwa e

TAK , dla inwestora, ale niekorzystny
i samowystarczalny ,
i dla spoteczenstwa
Wykonalnos¢ 'Nansowo
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: , Projekt nieoptacalny finansowo
wdrozony, ale potrzebuje . . o
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nie zostanie wdrozon
bedzie wdrozony) i

Zrédto: Cygler M., Dubel A., 2022. Analiza kosztéw i korzysci dziatar adaptacyjnych jako wsparcie w procesie podejmowania decyzji. Instytut Ochrony Srodowiska — Paristwowy Instytut Badawczy, Warszawa.
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Szacowanie kosztow dziatan adaptacyjnych: podsumowanie

/

‘ Okreslenie celu i zakresu dziatania (przychody, korzysci)

\

‘ Okreslenie granic czasowych i przestrzennych analizy (czas uzytecznosci, obszar wptywu)
|

‘ Zdefiniowanie kategorii kosztow (naktady inwestycje, koszty operacyjne, odtworzeniowe)
[
‘ Zdefiniowanie rodzajow kosztow (budowlane, pracochtonnos¢, wod-kan-gaz, etc.)

/
‘ Okreslenie wysokosci kosztow (na podstawie analizy ofert, kosztorysdw, etc.)

N
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